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NORMATIV PENTRU PROIECTAREA §1 EXECUTAREA RETELELOR DE CABLURI
ELECTRICE

I. SCOP
Art. 1. Normativul are drept scop stabilirea:
a) conditiilor si principiilor de dimensionare i construire a liniilor subterane de energie electrica;
b) modului de instalare a liniilor electrice subterane si delimitarea zonelor de protectie si de
siguranta

c) realizarea de amenajari constructive si instalatii anexe in gospodariile de cabluri.

II. DOMENIU DE APLICARE
Art. 2. Prezentul normativ se aplicd la proiectarea si executarea liniilor electrice n cablu cu tensiuni pana
la 400 kV inclusiv, apartinand operatorilor economici din sectorul energiei electrice.
Art. 3. Prezentul normativ nu se aplica la:
a) gospodariile de cabluri din centralele nuclearo-electrice, cu exceptia partii clasice (partile comune,
statia de evacuare a puterii etc.);
b) gospodariile de cabluri ale instalatiilor miniere subterane;
c) gospodariile de cabluri din constructii si incinte incadrate in categoriile A si B de pericol de
incendiu (numai in masura in care contravin prescriptiilor specifice care reglementeaza proiectarea
s executia instalatiilor electrice in medii cu pericol de explozie);
d) instalatiile de cabluri de pe mijloacele de transport terestre, aeriene si navale;
e) instalatii de telecomunicatii, ceasoficare si radioficare;
f) instalatii electrice specifice exploatarii feroviare;
g) galerii comune circulabile pentru retelele edilitare;
h) instalatiile care necesita cabluri mobile (poduri rulante, macarale mobile etc.).
Art. 4. Adaptarea liniilor electrice in cablu si a gospodariilor de cabluri existente la prevederile acestui
normativ se va face numai in masura in care exploatarea lor prezintd pericole evidente de incendiu sau
accidente de persoane (a se vedea Art. 82); orice adaptare la noile prevederi se va face din initiativa
unitdtii de exploatare, pe baza unui studiu tehnico-economic.
Art. 5. (1) Aplicarea prezentului normativ se face cu respectarea prevederilor tuturor normelor din
sectorul energiei electrice si/sau din legislatia sectoarelor adiacente, referitoare la linii subterane si la
incadrarea lor Tn mediul inconjurator.
(2) Cerintele din prezentul normativ sunt minimale.
Art.6. In normativ se folosesc urmatoarele moduri de indicare a gradului de obligativitate a prevederilor

continute:
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cauza;

“trebuie”, “este necesar”, “urmeaza”: indica obligativitatea strictd a respectarii prevederilor in

“de regula”: indica faptul ca prevederea respectiva trebuie sa fie aplicata in majoritatea cazurilor;

nerespectarea unei astfel de prevederi trebuie si fie temeinic justificatd in proiect;

“se recomanda”: indica o rezolvare preferabila, care trebuie s fie avuta in vedere la solutionarea

problemei; nerespectarea unei astfel de prevederi nu trebuie justificata in proiect;

“se admite”: indicd o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicatd in cazuri particulare, fiind

obligatorie justificarea ei in proiect.

ITII. TERMINOLOGIE, CLASIFICARE ST ABREVIERI

Art.7. In sensul prezentului normativ, termenii si expresiile utilizate se definesc in tabelul de mai jos.

Termen

Definitie

Agresivitate a mediului

Stare a mediului natural, impurificat sau nu cu substante, care,
in conditii de exploatare, produce efectul de coroziune al

metalului din care sunt realizate componentele LEC

Apropiere a LEC de un obiect oarecare

Situatie de vecinatate in care LEC nu traverseaza obiectul

respectiv

Armatura

Invelis constituit din benzi metalice sau fire metalice
destinate, de regula, sa protejeze cablul de efectele mecanice

externe

Armaturi de protectie

Dispozitive cu rol de protejare a conductoarelor si a
suprafetelor izolatoarelor contra atingerii directe cu arcul
electric ce poate apare datoritda unor supratensiuni, de reducere
a perturbatiilor electromagnetice si de uniformizare a

campului electric in lungul lantului de izolatoare

Aviz de amplasament

Raéspuns scris care se da de catre operatorul de retea la cererea
unui solicitant §i care precizeazd pozitia acestuia fatd de

propunerea de amplasament a obiectivului solicitat

Benzi sau fire, de reguld metalice, aplicate peste o manta

Blindaj pentru a-1 permite sa suporte solicitari mecanice datorate in
special presiunii interne
Elementul de constructie prevazut cu canale interioare pentru
pozarea in ele a cablurilor (de exemplu, blocuri din beton de
Bloc de cabluri

tip ,,canalizari telefonice” cu 4 canale cilindrice, grupuri de

tuburi din metal, beton, azbociment, material plastic etc.)

Bransament electric

Instalatie de racordare la joasa tensiune
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Termen Definitie
Ansamblu constituit din:
- un conductor sau mai multe conductoare izolate;
Cablu (izolat) - Invelisurile lor individuale (daca exista);
- protectia ansamblului (daca existd);
- invelisul (invelisurile) de protectie (daca exista).
Cablu cu un conductor ) ) )
Cablu format dintr-un singur conductor izolat "
(monoconductor)
Cablu multiconductor Cablu care contine mai mult de un conductor izolat?
Tipul Cablu multiconductor a carui izolatie este formatd din doua
constructiv. | Cablu cu centurd

al cablului

parti, una aplicatd pe fiecare conductor si alta-pe ansamblul

conductoarelor

Cablu cu camp radial

Cablu in care izolatia fiecarui conductor este acoperitd cu un

ecran individual

Cablu cu camp neradial

Cablu cu mai multe conductoare fara ecran individual (de

exemplu, cablu cu ecran colectiv)

Cablu cu ecran colectiv

Cablu avand un ecran de protectie dispus 1in jurul

conductoarelor, concentric cu axa cablului

Cablu cu trei mantale din

Cablu trifazat la care fiecare conductor este acoperit peste

Mod de

utilizare

plumb izolatie cu o manta din plumb sau aliaj de plumb
Cablu de inalta tensiune (110+400kV), medie tensiune
(6+35kV) sau joasa tensiune (sub 1kV) folosit in circuitele
Cablu de energie

primare ale instalatiilor de producere, transport, distributie si

utilizare a energiei electrice, in curent alternativ sau continuu

Cablu de circuite

secundare

Cablu folosit in instalatiile de comanda, masura, semnalizare,
blocaj, reglaj, protectie si automatizare, avand tensiunea de
serviciu mai mica de 400V. In aceastd categorie sunt cuprinse
si cabluri pentru teleprotectie, teleconducere, utilizate in
instalatiile de telesemnalizare, telemasurd, telecomenzi si
teleprotectie, avand tensiunea de serviciu, de regula, mai mica
de 60V.

In sensul prezentului normativ, in aceasti categorie se includ
si cablurile pentru racordarea unor receptoare deservite sau in
directd legatura cu aceste instalatii, daca intensitatea curentilor
maximi de durata absorbiti nu depaseste 10A, cum ar fi:

- dispozitive de actionare ale aparatelor primare;

- vane, ventile si clapele cu actionare electrica
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Definitie

Cablu pentru care o epruvetd, luatd din acesta si supusd un
timp determinat actiunii unei flacari de initiere, continud sa
arda, flacara proprie propagandu-se pana la distrugerea
epruvetei. Acest cablu nu corespunde conditiilor cerute de SR
EN 60332-1-1:2005. Pentru cabluri cu conductoare subtiri, a
caror sectiune este sub 0,5mm?* se va vedea SR EN 332-2-

1:2005

Cablu care, supus un timp determinat actiunii unei flacari de
initiere, continud sd ardd, flacara proprie propagandu-se pe o
lungime determinata, dupa care se stinge. Acest cablu trebuie
sd corespundd conditiilor cerute de SR EN 60332-1-1:2005.
Pentru cabluri cu conductoare subtiri a caror sectiune este sub

0,5mm? se va vedea SR EN 332-2-1:2005

Termen
Cablu fara intarziere la
propagarea flacarii

Comportar

e la foc Cablu cu intarziere la
propagarea flacarii
Cablu rezistent la foc

Cablu care continud sd functioneze normal in timpul si dupa
un foc prelungit, presupunand ca amplitudinea focului este
suficientd pentru a distruge materialul organic al cablului in
zona 1n care este aplicatd flacara. Acest cablu trebuie sa

corespunda conditiilor cerute de CEI 60331

Canal de cabluri

Constructia deschisd pentru cabluri acoperita cu placi
detasabile, destinatd montarii (luxurilor de cabluri, de regula,
fara spatiu de circulatie In interiorul acesteia, prevdzutd cu

spatiu de montaj si exploatare

Categorie de comportare la foc a

manunchiurilor de cabluri

Existd trei categorii de comportari la foc, in functie de
volumul de material combustibil pe metru de manunchi de
cablu:

- categoria A corespunde unui volum de material combustibil
de 7 litri pe metru;

- categoria B corespunde unui volum de material combustibil
de 3,5 litri pe metru;

- categoria C corespunde unui volum de material combustibil
de 1,5 litri pe metru.

Masurile de protectie la instalarea cablului in méanunchi se
stabilesc in functie de categoria de incendiu a manunchiului
de cabluri (A, B sau C).

Incercarea pentru stabilirea categoriei privind comportarea la

foc a cablurilor cu intarziere la propagarea flacarii in cazul
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Termen

Definitie

instalarii acestora in manunchi (grupe) pe acelasi rastel, se

efectueaza conform SR EN 50266.

Categorie de pericol de incendiu a unei

constructii de productie §i depozitare

Notiune prin care se caracterizeaza riscul de incendiu al unei
incaperi, compartiment sau constructie de productie si/sau
depozitare, in functie de proprietatile fizico-chimice ale
materialelor prelucrate sau depozitate; se definesc cinci
categorii de pericol de incendiu, de la A si B (risc foarte mare

de incendiu) pana la E (risc mic de incendiu)

Cazuri exceptionale sau obligate

Acele cazuri 1n care, din considerente tehnico-economice, nu
se pot aplica prevederile normativului si se admite o solutie

satisfacatoare, cu justificarea acesteia in proiect

Camin de cablu

Constructie amenajata in cadrul retelelor de cabluri pozate in
pamant, destinatd amplasdrii mansoanelor de legdturd si a

mansoanelor de derivatie de pe cabluri

Camin de tragere

Constructie deschisd (acoperitd cu capac corespunzator)
amplasata la anumite distante pe traseele de cabluri. in scopul

usurdrii tragerii cablurilor

Coloana electrica

Constituie legatura dintre echipamentul firidei si contorul

abonatului

Compresor

Dispozitiv utilizat pentru a permite expansiunea uleiului sau a

materialului de impregnare la extremitatile cablurilor

Conductorul unui cablu

Parte a unui cablu a carei functiune este de a conduce curentul

Conductor monofilar

Conductor constituit dintr-un singur fir”

Conductor multifilar (conductor funie)

Conductor constituit dintr-un numar de fire care, in general,

toate sau o parte dintre ele au o forma elicoidald®

Conductor flexibil

Conductor multifilar, constituit din fire suficient de subtiri si

asamblate astfel, incat sa poata fi utilizat intr-un cablu flexibil

Conductor profilat

Conductor a carui sectiune transversala este diferitd de un cerc

Conductor in forma de sector

Conductor a carei sectiune transversald se apropie de forma

unui sector de cerc

Conductor compactizat

Conductor multifilar la care interstitiile dintre fire au fost
reduse prin comprimare mecanica, trefilare sau printr-o

alegere corespunzitoare a formei si a dispunerii firelor”

Conductor ecran

Conductor sau cablu cu un conductor, pozat paralel cu un
cablu sau cu un fascicul de cabluri si care el insusi face parte
dintr-un circuit inchis in care pot circula curenti indusi, al
caror camp magnetic se opune celui produs de curentii care

circuld in cabluri

Curent maxim admisibil de durata al

Sarcina maximd pe care o poate suporta cablul, fard a se
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Termen

Definitie

cablurilor

depasi temperatura maxima admisibila de lucru, in regim de

durata, la 0 anumita temperaturd a mediului ambiant

Distanta de protectie

Distanta minima care delimiteazd zona de protectie a
capacitatii energetice, masurata, in proiectie orizontala, de la
limita sa exterioara, de o parte si de alta sau Tmprejurul

acesteia

Distanta de siguranta

Distanta minimd care delimitazd zona de sigurantd a
capacitdtii energetice, masuratd In proiectie orizontald sau
verticald Intre limita exterioara a acesteia si punctul cel mai
apropiat al unei instalatii sau constructii; distanta de siguranta

cuprinde si distanta de protectie

Ecranul unui cablu

Este constituit din stratul conductor avand functia de a impune
configuratia cdmpului electric in interiorul izolatiei. El poate
permite, de asemenea, realizarea unei suprafete netede la
limita izolatiei si contribuie la eliminarea golurilor din acest

loc

Ecran pe conductor

Ecran electric constituit din material metalic si/sau nemetalic

(semiconductor) care acopera conductorul

Ecran pe invelisul izolant

Ecran  electric  constituit din  material  nemetalic

(semiconductor) si/sau metalic care acoperd invelisul izolant

Ecranul de protectie (a unui cablu)

Invelis metalic dispus in junii cablului si legat la pamant, in
scopul mentinerii cdmpului electric in interiorul lui si/sau

protejarii cablului de influentele electrice externe®

Estacada de cabluri

Constructia deschisad destinata pozarii supraterane a cablurilor.
in cazul in care estacada se foloseste si pentru sustinerea de
conducte tehnologice sau de utilitdti, ea se numeste estacada

tehnologica sau estacadd comuna.

Firida (nisa) de bransament

Reprezinta componenta bransamentului in care se realizeaza
conexiunea intre racordul elctric si coloanele electrice si unde
se monteazd echipamentele electrice de protectie la

suprasarcina ale coloanelor electrice

Flux de cabluri

Grup de cabluri” pozat in unul din urmatoarele moduri:
- in acelasi sant, In cazul cablurilor montate in pamant;
- pe acelasi stelaj, estacada, pardoseala, radier sau perete,

in cazul cablurilor montate in aer liber

Fluxuri separate de cabluri

Reprezinta grupurile de cabluri pozate Intr-unul din moduri:
- trasee amplasate distinct, de exemplu: in tuneluri sau

canale separate, fluxuri pozate in pamant la distante intre
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Termen

Definitie

ele de minimum 0,5m etc.;

- fluxuri pe acelasi traseu Intre care se realizeaza separari
prin: pereti, tuburi de protectie etc. rezistente la foc pe o
duratd de minimum 1,5 ore;

- fluxuri dispuse de o parte si de alta a spatiilor de
circulatie cu o latime minima de 1m, la constructiile cu
cabluri sau incaperi tehnologice;

- fluxuri amplasate 1n puturi de cabluri sau pe estacade de
cabluri, daca distanta dintre fluxuri este cel putin 1m,

respectiv 0,5m.

Gospodarie de cabluri

Este constituitd din ansamblul retelelor de cabluri, inclusiv
elementele de montare, precum si instalatiile aferente de
iluminat, ventilatie, semnalizare si de stingere a incendiilor,
care deserveste un obiectiv industrial si care se compune din:

retele interioare; retele exterioare

Galerie edilitara

Constructie subterand pentru amplasarea in comun a retelelor
tehnico-edilitare, energetice, telefonice, care permite
circulatia in lungul galeriei, in scopul montarii si exploatarii

retelelor electrice®

Instalatie de racordare

Instalatie electricd realitatd intre punctul de racordare la
reteaua electricd si punctul de delimitare dintre operatorul de

retea si utilizator

Izolatie a unui cablu

Ansamblul de materiale izolante care fac parte dintr-un cablu,

a caror functiune specifica este de a rezista la tensiune

Izolatie a unui conductor

Izolatie aplicatd pe un conductor sau pe ecranul conductorului

Izolatie din banda infasurata

Izolatie constituitd din benzi aplicate in elice 1n straturi

concentrice

Izolatie de hartie impregnata

Izolatie constituitd din straturi de hartie impregnatd cu un
material izolant (mase migratoare, nemigratoare, cu sau fara

presiune de ulei sau de gaz etc.).

Izolatie extrudata

Izolatie care constd in general, dintr-un strat de material

termoplastic sau reticulat si obtinut prin extrudare

Izolatie minerala

Izolatie constituitd dintr-o pudrd minerald comprimata

Incapere inchisa de cabluri

Constructie inchisa, speciald pentru cabluri, cu indltimea
libera de 1,8m si spatii de circulatie, Intretinere i
supraveghere (subsolurile, podurile, puturile si tunelurile de
cabluri); nu intrd in aceastd categorie canalele care sunt

constructii deschise de cabluri, acoperite cu dale
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Termen

Definitie

Invelis comun

Invelis nemetalic care acoperd ansamblul conductoarelor (si

materialul de umpluturd, dacd existd) unui cablu

multiconductor si peste care se aplica invelisul de protectie

Constructie inchisd destinatd montdrii cablurilor de circuite

secundare, realizatd din materiale incombustibile, cu
Jgheab de cabluri posibilitdti de acces la cabluri si cu iesirile de cabluri protejate

mecanic, eventual si etansate (de exemplu Impotriva

patrunderii prafului de carbune)

Invelis tubular continuu si uniform din material metalic sau
Manta

nemetalic, aplicat, de reguld, prin extrudare

Manta externa

Manta nemetalica aplicatda peste un 1invelis constituind

protectia externa a cablului

Mansgon de legatura

Acesoriu care asigurd legatura intre doua cabluri pentru a

forma un circuit continuu

Manson mixt

Accesoriu care asigurd legatura intre doud cabluri care au

tipuri diferite de izolatie

Mangson de derivatie

Accesoriu care asigurd legarea unui cablu derivat la un cablu

principal

Manson de stopare

Mangon dotat cu un dispozitiv rezistent la presiune, care
permite separarea fluidelor sau materialelor izolante a doua

cabluri

Material(e) de umplutura

Materialul(ele) utilizat(e) pentru umplerea intervalelor dintre

conductoare intr-un cablu multiconductor

Manunchi distinct de cabluri

Manunchi de cabluri care se afla la o distantd de cel putin

0,15m fatd de manunchiurile (grupele) de cabluri Invecinate.

Nivel inchis de cabluri

Incapere inchisa de cabluri (ex: pod, subsol etc.) amplasati, de

reguld, sub o camerd de comanda, respectiv sub o statie de

conexiuni de tip interior'™'"

Nivel deschis de cabluri

Spatiu circulabil de sub cladiri, amplasat la sol, liber pe cel

putin doua laturi, destinate pozarii aeriene a cablurilor

Placa sau paravan de protectie

Placa sau paravan care serveste la protejarea termica,
mecanica sau Tmpotriva arcului electric al cablurilor. Atunci
cand placile nu se monteaza in pamant, ele trebuie sd fie din

materiale incombustibile

Podest de cabluri (pod fals de cabluri)

Constructie deschisa, acoperitd cu placi detasabile, destinata
protejarii cablurilor situate deasupra planseului, astfel
realizatd incat sd permitd circulatia deasupra constructiei
precum si Intretinerea si supravegherea cablurilor si

instalatiilor din incapere
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Termen

Definitie

Put de cabluri

Incapere (constructie) inchisd destinatd realizarii fluxurilor

verticale de cabluri

Racord electric

Instalatie de racordare la medie si inalta tensiune

Rastel de cabluri

Element de sustinere a cablurilor pozate in acelasi plan
(orizontal, vertical sau oblic); un rastel de cabluri este
constituit dintr-un sir de console metalice sau din alt material
incombustibil si, dupa caz, echipat cu scarite sau pat continuu
realizate din  materiale

pentru  pozarea  cablurilor,

incombustibile

Rezervor de presiune

Rezervor destinat sa preia variatiile de volum ale uleiului care

impregneaza cablurile cu ulei fluid

Retea de cabluri

Ansamblu de cabluri destinat transportului, distributiei si
utilizarii energiei electrice la consumatorii industriali, similari

si publici

Retea electrica de transport

Reteau electrica prin care se vehiculeaza energie electrica la

tensiuni de 220 + 400 kV

Retele electrice de distributie publica

Retele electrice de distributie din localitati, inclusiv cele de

iluminat public

Retele electrice de distributie ale

consumatorilor industriali

Retele electrice care conecteaza receptoarele electrice din
incinta consumatorilor industriali la statia de transformare sau

la posturile de transformare proprii ale consumatorilor

Retele electrice interioare

Retele electrice amplasate in interiorul constructiilor'”

Retele exterioare

Retele electrice amplasate in exteriorul constructiilor'”

Separator

Strat subtire de material utilizat ca barierd pentru evitarea
interactiunilor nocive intre doud componente ale unui cablu,
de exemplu-intre conductor si izolatie sau intre izolatie si

manta

Separare transversala rezistenta la foc

Constructie care serveste la protectia Tmpotriva propagarii
focului, filmului, gazelor si a apei, asigurand etansarea trecerii
cablurilor si a conductoarelor electrice prin elementele de

constructie sau la segmentarea canalelor de cabluri

Ansamblu constituit din mai multe rastele de cabluri
Stelaj de cabluri
suprapuse sau alaturate
Temperatura maxima a | Valoarea maxima a temperaturii in conductor rezultatd prin
conductorului in regim | insumarea  temperaturii ~ mediului  ambiant §i a
Caracteristici | permanent supratemperaturii datorati curentului de sarcini
termice Temperatura maxima a | Temperatura cea mai ridicatda a conductorului, ce se poate
conductorului la admite la sfarsitul unui scurtcircuit, avand o duratd de pana la
scurtcircuit S5s inclusiv

Tensiune maximd de serviciu

Valoarea efectiva maxima a tensiunii intre faze care poate sa
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Termen

Definitie

apara in conditii normale de functionare in orice punct al

liniei, intr-un moment oarecare

Tensiune nominala

Tensiunea pentru care a fost proiectat cablul si la care se refera
caracteristicile de functionare si de Incercare ale cablurilor.
Tensiunea nominald se exprima prin valorile U,/U, in care:

- U, reprezinta tensiunea nominald (valoare efectiva)
intre un conductor si invelisul metalic al cablului sau
pamant;

- U reprezintd tensiunea nominald (valoare efectiva)
intre doua conductoare (faze) ale cablului;

- Un reprezintd tensiunea cea mai ridicatd (valoare
efectivd) intre doud conductoare oarecare, pentru care a
fost proiectat cablul.

U = U,*+/3, in curent alternativ trifazat '

U = 2 « U, in curent alternativ monofazat sau in curent

continuu'?

Terminal de cablu

Dispozitiv instalat la extremitatea unui cablu, pentru a asigura
legdtura electrica cu alte parti ale unei retele si a mentine

1zolatia pana la punctul de conectare

Terminal etans

Terminal care asigurd etanseitatea la extremitatea unui cablu
in raport cu mediul ambiant §i mentine, dacd este necesar,

presiunea cablului

Tub de protectie

Elementul care serveste la protejarea mecanica a cablurilor

Tunel (galerie) de cabluri

Constructie inchisd pentru cabluri, de regula subterana,
destinatd montarii fluxurilor de cabluri §i prevazutd cu spatii

de circulatie pentru pozare, intretinere si supraveghere

Zona de protectie aferentd capacitatii

energetice

Zona adiacentd capacitatii energetice sau unor componente ale
acesteia, extinsd in spatiu, in care se instituie restrictii privind
accesul persoanelor si regimul constructiilor; aceastd zona se
instituie pentru a proteja capacitatea energetica si pentru a

asigura accesul personalului pentru exploatare si mentenanta

Zona de siguranta aferentda capacitatii

energetice

Zona adiacenta capacitatii energetice sau unor componente ale
acesteia, extinsd in spatiu, in care se instituie restrictii si
interdictii, 1n scopul asigurarii functiondrii normale a
capacitdtii energetice si pentru evitarea punerii in pericol a
persoanelor bunurilor si mediului din vecindtate; zona de

sigurantd cuprinde si zona de protectie
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Termen Definitie

Zona de siguranta comund Zona unde pot coexista mai multe obiective care nu
impieteaza unul asupra celuilalt nici in ceea ce priveste
siguranta in functionare si nici privitor la exploatarea si
mentenanta acestora

LEA Linie electrica aeriana

LEC Linie electrica in cablu (subterana)

LT. Linie de telecomunicatii

PE Prescriptie tehnica energetica

U, Tensiune nominald

U, Tensiune maxima de serviciu

JT joasa tensiune

MT medie tensiune

PT post de transformare

SEN Sistem Electroenergetic National

SR Standard Romén

CEI Comisia Electrotehnica Internationala

NTE Norma Tehnicd Energetica

A.N.R.E. Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei

A.N.M. Administratia Nationald de Meteorologie

M.A.P.M. Ministerul Apelor si Protectiei Mediului

1

3)

4)

5)

6)

7

L))

Termenul cablu monofilar este utilizat in special pentru a desemna cablul care constituie una din
fazele unui sistem polifazat,

Termenul de cablu multiconductor este utilizat in special pentru a desemna cablul care constituie
fazele unui sistem polifazat (de exemplu, cablu trifazat);

Conductorul monofilar poate fi circular sau profilat; conform SR CEI 60050-46 se inlocuieste
Wfir” cu ,, sarma”

Conductorul multifilar poate fi circular sau profilat;

Termenul frantuzesc ,,ame en pavés” inseamna un conductor compactizat de un tip particular cu
o sectiune mare §i compus dintr-un numar redus de profile mari;

Invelisurile metalice, armdturile si conductoarele concentrice legate la pamdnt pot servi de ca
ecran de protectie

Se considera flux mare de cabluri atunci cand contine peste 20 de cabluri;

Galeria edilitara este compusa din:

corpul galeriei,

retelele pozate in galerie (mobilare);

constructii si instalatii anexe de deservire: acces, iluminat, ventilare, epuizment;

In galeriile edilitare pot fi pozate teoretic toate tipurile de retele subterane utilizate intr-o
localitate: apa, canalizare, gaze, energie termica, retele electrice si de telecomunicatii; in aceeasi

galerie se pot poza retele de acelasi tip cu functiuni diferite (artere sau conducte de serviciu
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9

10)

11)

12)

13)

14)

pentru apa). Sunt numeroase exemplele de galerii in care sunt pozate oricare din tipurile de retele
enumerate mai sus. Problemele tehnice care se pun se refera la:

dotarea de care dispune galeria edilitara din punct de vedere al depistarii pierderilor, asigurarii
temperaturilor, ventilarii si posibilitatii de izolare termica a unor tronsoane;

siguranta pe care o prezinta retetele pozate in galerie.

din punct de vedere al importantei si al masurilor de protectie impotriva incendiilor, gospodariile
de cabluri pot fi: normale; importante sunt cele care, in caz de avarie, pot duce la pagube
materiale insemnate sau pierderi de vieti omenesti; in documentatia de proiectare se vor
nominaliza gospodariile sau incaperile importante de cabluri la care se adopti masurile
suplimentare de protectie impotriva incendiilor potrivit prevederilor de la Art. 77 +~ 82 (anexa 9,
obiective ce au gospodarii sau incaperi importante de cabluri).

Dotarea corespunzatoare a galeriei este oportun ca retelele de gaze si retelele de canalizare de
ape uzate sd se pozeze independent sau galeria sd fie compartimentata,

Incaperile in care fluxurile de cabluri nu sunt separate pe toate pdrtile prin elemente de
constructie de instalatiile tehnologice, inclusiv cele electrice, se considera , incaperi sau
subsoluri tehnologice” si nu se incadreaza in categoria de ,,constructii speciale pentru cabluri’;

Retele interioare - realizate in interiorul constructiilor amenajate special pentru cabluri (poduri,

tuneluri, canale, subsoluri, puturi sau galerii de cabluri) sau in incaperi tehnologice (hale, sali de

magini, sali de cazane etc.);

Retele exterioare - realizate in exteriorul constructiilor si anume, pe estacade, pe peretii

cladirilor, in pamant, fin santuri sau tuburi de protectie, in canale etc.

In cuprinsul normativului, incaperile tehnologice au fost incluse uneori sub denumirea de ,,spatiu
de productie sau tehnologic”, atunci cand s-a facut referire si la spatii exterioare cladirilor din
incintda,

Egalitatea este determinata de caracteristicile constructive ale cablurilor.
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IV. ACTE NORMATIVE DE REFERINTA

Legea nr.13/2007
Legea 18/1998
Legea 213/1998
Legea 137/2002
Legea 107/2004
Legea 26/1996

Legea 528/2002

Legea 333/2003

Legea 307/ 2006
Ordonanta 43/ 1998

H.G.R. nr.918/2002

Decizia A.N.R.E.

61/1999
O.M.A.P.M. nr.

860/2002
Ordin M.A.P.M. nr.

863/2002
O.M.T. 119/2003
O.M.T. 494/ 2002

O.M.T. nr. 571/ 1997

O.M.M.S.S. 508/2002

M.S.F. 933/2002
Ordinul M.M.S.S.

nr. 275/ 2002
Ordinul M.E.C.

nr. 58/ 2004
Ordinul M.T.C.T. nr.

176/ 2005
Ordinul ANRE nr.

45/2006
Decizia ANRE nr.

101/2000

Legea energiei electrice

Legea fondului funciar

Legea privind proprietatea publica §i regimul juridic al acesteia
Legea protectiei mediului

Legea Apelor

Codul Silvic

Aprobarea O.G. 22/1999 privind administrarea porturilor §i a cailor

navigabile si desfasurarea activitatilor de transport naval in porturi si pe cai

navigabile

Legea privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor
Legea privind apararea impotriva incendiilor

Ordonanta privind regimul juridic al drumurilor

Stabilirea procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului si

pentru aprobarea listei proiectelor publice sau private supuse acestei

proceduri
Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie §i de siguranta

ale capacitatilor energetice.
Aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere

a acordului de mediu
Aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de

evaluare a impactului asupra mediului
Stabilirea servitutilor aeronautice civile si a zonelor cu servituti aeronautice

civile (RACR-SACZ)
Regulamentul de navigatie pe sectorul romanesc al Dunarii
Norme tehnice privind proiectarea §i amplasarea constructiilor, instalatiilor

si panourilor publicitare in zona drumurilor, pe poduri, pasaje, viaducte §i

tuneluri rutiere
Norme generale de protectia muncii

Norme specifice de protectia muncii pentru transportul §i distributia energiei

electrice
Aprobarea Normelor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea

sistemelor de alimentare a cu gaze naturale 1 6
Aprobarea Normativului pentru proiectarea, executarea verificarea §i

exploatarea instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie NP 099-04
Regulament privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la

retelele electrice de interes public

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie
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Ordinul ANRE nr.
20/2004, completat cu Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Transport

Ordinul 35/2004

Ordinul ANRE nr. 4/ Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta

2007 aferente capacitatilor energetice, cu modificari

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

NTE 002/03/00 Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-
control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

NTE 003/04/00 Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni
peste 1000V

NTE 005/06 /00 Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare
a instalatiilor energetice

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in

retelele electrice cu tensiunea sub 1kV

V. REGULI PRIVIND REALIZAREA RETELELOR DE CABLURI

V.1. Prevederi generale

Art.8. Traseele de cabluri trebuie alese 1n asa fel incat sd se realizeze legaturile cele mai scurte, in
concordantd cu organizarea intregii gospodarii sau retele de cabluri si cu extinderile previzibile, sa se
evite pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care integritatea cablului este periclitata
prin deteriordri mecanice, prin agenti corosivi, pozare in apd, vibratii, supraincdlzire sau prin arc electric
provocat de alte cabluri.

Totodata, se va asigura accesul la cabluri pentru lucrari de montaj, mentenantd, si pentru
interventii in caz de incendiu.

Art.9. Pentru dimensionarea rationald a instalatiilor de racordare si de distributie a energiei
electrice prin cabluri, puterea cerutd de consumatori se determind pe baza de calcul, tindnd seama de
perspectiva de dezvoltare a consumului pentru urmatorii 3 - 10 ani.

Art.10. Solutiile de racordare a consumatorilor se determind in conformitate cu prevederile
Regulamentulut privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes
public, aprobat prin Ordinul 45/2006 al ANRE, ale Normativului pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice — PE 102 si
ale Normativului pentru proiectarea instalatiilor electrice de servicii proprii de curent alternativ ale
centralelor termoelectrice si de termoficare — PE 113.

Art.11. Pentru reducerea consumului de cabluri la tensiunea de distributie si utilizare, se
promoveaza solutii de racordare cu patrunderea tensiunii inalte §i cu amplasarea statiilor, posturilor de
transformare si a tablourilor de distributie cat mai aproape de centrul de consum, pe baza unor calcule de

optimizare.
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Art.12. Instalatiile definitive pentru racordarea viitorilor consumatori vor fi folosite cat mai mult
de cétre constructor, incd de la deschiderea santierelor. Instalatiile electrice pentru organizarea santierelor
vor putea fi alimentate din retelele definitive de cabluri, in conditiile prevdzute de Normativul pentru
proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. i 1500 Vc.c. - 1 7.

Art.13. Determinarea sectiunii cablurilor de toate categoriile se face pe baza cunoasterii cat mai
precise a puterii absorbite de consumatori si a determinarii cat mai exacte a coeficientilor de cerere si de

simultaneitate.

V.2. Instalatii de racordare a consumatorilor industriali si similari

Art.14. Instalatiile de racordare a consumatorilor industriali si similari se realizeza, de regula, cu
LEA.

Se admite realizarea acestor instalatii de racordare cu LEC, cu justificare tehnico-economica, in
situatiile:

a) retele de racordare pentru transportul unor puteri care depasesc capacitatea de transport a unei linii
aeriene sau a caror realizare conduce la cresterea suprafetelor de teren necesare obiectivului
proiectat;

b) retele amplasate in zone aglomerate, in care traseul aerian ar impiedica circulatia, desfasurarea
normala a activitatilor sau ar prezenta pericol pentru personal;

c) retele amplasate in zone de influentd ale unor instalatii de transporturi (cai ferate electrificate,
aeroporturi) sau de telecomunicatii (antenele statiilor de radio, televiziune etc.);

d) retele amplasate in zone cu pericol de explozie;

e) retele amplasate in zona cu atmosfera corosiva sau cu depuneri periculoase pentru materialele
folosite la LEA;

f) retele cu lungimea traseului mai mica de 50m;

g) retele pentru racordarea unor receptori ai instalatiilor de stingere a incendiilor in cazurile

prevazute de normativele in vigoare.

In cazurile de mai sus, reteaua de distributie se va realiza, de regula, prin pozarea totald sau

partiala a cablurilor direct in pdmant, conform solutiilor de instalare prevazute la Art. 59.

V.3. Retele de distributie in incinta obiectivelor

Art.15. In incintele obiectivelor, inclusiv in incintele centralelor electrice, retelele de distributie se
realizeaza pe baza principiilor ardtate la Art. 14.

In cazurile in care rezulti ca necesard realizarea retelelor de distributie in cablu, acestea se
instaleaza, de reguld, direct in pamant (a se vedea Art. 15) sau aerian, folosind drept suporturi de sustinere

cladiri sau elemente de constructii aferente instalatiilor tehnologice si care urmeaza a fi verificate pentru
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noile conditii (a se vedea Art. 58).

realizare a solutiilor (natura solului, suprafetele de teren disponibile, constructiile de sustinere necesare),
precum si de lungimea traseelor si sectiunilor necesare in functie de modul de pozare. In cazul in care
instalarea cablurilor pe elementele de constructii cu altd destinatie nu este posibild sau conduce la lungirea
traseelor, se pot avea in vedere solutii cu estacade speciale pentru cabluri (de constructie usoara si, de
preferintd, din elemente prefabricate), niveluri deschise de cabluri sau alte solutii de pozare aeriana
(suspendare pe cabluri de tractiune etc.).

Art.16. In cazuri justificate tehnico-economic se admite construirea de canale si galerii pentru
cabluri, solutia urmand a se realiza cu respectarea prevederilor Art. 57 si 67.

Art.17. Pe portiuni scurte, cand exista pericole de deteriorari mecanice (de exemplu, subtraversari
de cai de circulatie etc.), cablurile se pozeaza in tuburi sau blocuri de protectie, conform solutiilor de
instalare prevazute la Art. 61, 62.

Art.18. In spatiile electrice de exterior cablurile se vor poza direct in pamant; se pot avea in
vedere si urmatoarele solutii:

a) pozarea in canale de cabluri prefabricate fara rastele (in cazul fluxurilor mari de cabluri de circuite
secundare);

b) pozarea in canale de cabluri cu rastele (in cazul fluxurilor mari de cabluri de energie si de circuite
secundare);

c) pozarea combinatd, Tn pamant — pentru cablurile de energie, in canale prefabricate fara rastele-

pentru cablurile de circuite secundare etc.

V 4. Retele de distributie publica

Art.19. Solutiile de realizare a retelelor de distributie publica in localitati (aerian - cu conductoare
neizolate, izolate sau torsadate, sau subteran - in cablu) se stabilesc in functie de solutia urbanistica a
localitatii, densitatea de consum, solutiile adoptate pentru celelalte utilitati etc.

In cazurile in care rezulti ca necesara aplicarea solutiei de realizare a retelei electrice de distributie
in cabluri subterane, acestea se pozeaza direct in pamant (conform solutiilor prevazute la Art. 59, Art. 60),
in tuburi si blocuri de cabluri (in cazurile si in conditiile prevazute la Art. 62) sau in galerii edilitare
comune cu alte utilitati, atunci cand in zona respectiva se adoptd astfel de solutii (conform normativelor

privind galeriile edilitare comune).

V 4. Retele interioare

V.4.1. Retele de cabluri in spatii de productie
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Art.20. Retelele de cabluri in spatiile (incaperile) tehnologice se realizeaza, de reguld, aerian,
folosind pentru sustineri elemente de constructie ale halelor, platformelor si constructiile aferente
utilajelor tehnologice etc., conform solutiilor indicate la Art. 57.

Se vor evita, pe cat posibil, fluxuri cu un numéar mare de cabluri, realizindu-se aceste grupuri de
cabluri in fluxuri paralele, separate prin placi de protectie sau distantate intre ele.

In cazuri deosebite, in care specificul echipamentului sau liniei tehnologice impune pozarea
fluxurilor mari de cabluri in canale sau tuneluri, sau in cazul unor extinderi 1n instalatii existente care

obligd la folosirea canalelor sau galeriilor de cabluri, solutia va fi justificatd tehnico-economic.

V.4.2. Retele de cabluri in spatii de productie electrica
Art.21. Pentru realizarea retelelor de cabluri aferente instalatiilor electrice amplasate 1n spatii de
productie electricd (de exemplu: statii electrice interioare, camere de comanda etc.) se examineaza cel
putin urmatoarele solutii:
a) pozarea cablurilor in podete de cabluri
b) pozarea cablurilor in canale vizitabile.
Se evita realizarea unor constructii speciale pentru cabluri electrice deasupra incaperilor aferente
instalatiilor electrice.
La instalatii electrice interioare i la camere de comandd cu un volum mare de instalatii i,
respectiv, de cabluri de conexiuni, n cazurile in care ta urma analizei rezultd ca nu pot fi evitate subsoluri
sau poduri de cabluri, acestea vor fi limitate ca volum construit la strictul necesar asigurdrii conditiilor

prevazute de prezentul normativ (a se vedea Art. 57).

V.5. Reguli privitoare la realizarea bransamentelor electrice

Art.22. Prevederile prezentului normativ se aplica si la proiectarea brangamentelor electrice subterane
de joasa tensiune destinate alimentarii cu energie electrica a consumatorilor care solicitd puteri electrice mici
(pana la 50 kW) pentru instalatiile de utilizare.

Partile principale ale bransamentului electric subteran sunt: bransamentul propriu-zis (cablul);
firida (nisa) de bransament; coloana electrica.

Bransamentele subterane se pot racorda direct din cablul principal de alimentare, cu ajutorul unui
mangson de derivatie, dintr-o firidd (cazul blocurilor de locuinte sau al imobilelor cu mai multe
apartamente), sau dintr-o retea aeriand pentru alimentarea unor consumatori la care nu se pot realiza
bransamente aeriene.

Utilizarea brangamentelor subterane se impune 1n special in zone urbane cladite si sistematizate,
unde reteaua aeriand si respectiv bransamentele aeriene nu sunt indicate.

Principalele conditii tehnice care trebuie avute in vedere la proiectarea bransamentelor electrice

subterane sunt urmatoarele:
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a)

b)

g)

h)

7

traseul cablurilor se alege, de regula, astfel incat sa se realizeze legitura cea mai scurtd, in
concordantd cu reteaua existentd de cabluri; totodata se are in vedere asigurarea accesului la
cabluri pentru lucrari ulterioare de reparatii si eventualele Inlocuiri de cabluri;
razele de curburd ale cablurilor trebuie sa aiba valorile minime exprimate prin diametrul exterior al
cablului;
la pozarea cablurilor pentru bransamente alaturi de alte cabluri electrice trebuie sa fie respectate
distantele prescrise de reglementdrile 1n vigoare;
la pozarea cablurilor in paralel cu conducte subterane electrice trebuie sa fie respectate
distantele minime in plan orizontal,
la intrarea in cladiri se poate reduce adancimea de pozare, pe portiuni scurte (sub Sm).
la subtraversarea drumurilor si la intrarea in cladiri, cablurile vor fi protejate in tuburi de
PVC,; tuburile trebuie sa aiba un diametru interior egal 1,5 x diametrul exterior al cablului.
la pozarea cablurilor in apropiere de cladiri, pomi, sine de tramvai, se vor respecta distantele
minime indicate n reglementarile in vigoare.
subtraversarea strazilor din localitdti se va efectua prin montarea cablului de bransament intr-un
tub de protectie din PVC, a carei lungime va depasi cu 1m limita bordurii;
la intersectia unui cablu de brangsament cu retelele de cabluri, se va avea in vedere pastrarea
unei distante de protectie pe verticald. De regula, cablul de bransament va supratraversa
cablul cat tensiune mai mare, cu conditia mentinerii adancimilor de pozare.
intersectia cablurilor de bransament cu reteaua de conducte subterane se realizeaza prin
respectarea urmatoarelor distante pe verticala:

h =250 mm fatd de conducte de apa si canalizare;

h =500 mm fata de conducte cu fluide combustibile si conducte de termoficare.

Distanta de protectie se poate reduce la 25 mm cu urmatoarele conditii:

- protejarea cablului in zona intersectiei si cate SO0mm de o parte si de alta a acesteia, In cazul

conductelor cu fluide combustibile;

- intdrirea izolatiei termice la conductele de termoficare in zona intersectiei piua cate Im de o

parte si de alta a acesteia.

La intersectia cu conducte pozate la adancimi mai mari de 1 m, cablul de bransament va

supratraversa conductele.

k)

la pozarea cablurilor de bransament pe stalpii retelelor electrice aeriene, se va prevedea
introducerea cablurilor in tub de protectie pe o portiune de 2m deasupra solului pentru
protectia impotriva deteriordrilor mecanice; tubul de protectie poate fi din PVC sau

metalic.

VI. ALEGEREA S1 VERIFICAREA CABLURILOR
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VI.1 Conditii generale

Art.23. Alegerea si verificarea cablurilor electrice se face pe baza unor analize tehnico-
economice, tindnd seama de datele de mai jos. Anexa 12 contine un ghid pentru alegerea cablurilor de
inaltd tensiune, elaborat pe baza SR CEI 60183 +A1:1999.

Art.24. Pentru alimentarea receptoarelor se au in vedere urmatoarele date:

a) natura curentului (curent continuu, curent alternativ - monofazat, bifazat sau trifazat);

b) tensiunea nominalda U a retelei (valoarea efectivd a tensiunii intre faze, In curent alternativ

trifazat);
¢) tensiunea nominald U, Intre fiecare conductor si pamant;

d) tensiunea maxima de serviciu, Uy a retelei (valoarea efectivd maxima a tensiunii intre faze
care poate sa apard In conditii normale de functionare in orice punct al liniei, Intr-un moment
oarecare);

Un reprezintd valoarea eficace cea mai ridicatd a tensiunii (intre faze, In cazul curentului

alternativ trifazat) care apare in conditiile normale de exploatare, in orice moment si in orice punct

al retelei; ea exclude variatiile tranzitorii de tensiune (cum sunt cele provocate prin manevre in

retea) si variatiile temporare de tensiune datoritd conditiilor de functionare anormale a retelei (cum

sunt cele provocate de defect sau la conectarea brusca de sarcini importante);

e) modul de tratare a neutrului retelei,

f) supratensiuni;

g) puterea transportata si regimul de sarcind (regim permanent, regim ciclic, suprasarcind);

h) factorul de putere;

1) caderea de tensiune admisa la receptoare;

j) verificarea la scurtcircuit;

k) sectiunea economicd;

1) categoria consumatorilor.

Art.25. Pentru instalarea cablurilor se au in vedere urmatoarele elemente:

a) modul de pozare (in aer liber - expus sau nu radiatiei directe solare, in pamant, in santuri, in
canale, 1n tuburi etc.);

b) caracteristicile termice ale mediului (temperatura mediului ambiant, temperatura solului la
adancimea de pozare, rezistenta termica specifica a solului etc.);

c) apropieri de alte cabluri sau surse de caldura (numarul de cabluri, puterea transportata,
amplasarea 1n spatiu fatd de sursele respective etc.);

d) agresivitatea mediului (natura solului, pozarea sub apa, contactul cu produse chimice,
coroziunea electroliticd);

e) pericole de incendiu sau explozie;

f) alte conditii (trasee verticale sau cu deniveldri importante, subtraversari de cdi de circulatie,

eforturi mecanice).
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Art.26. Datele caracteristice privind cablurile si accesoriile sunt:

a) tipul cablului (armat sau nearmat, ecranat sau neecranat, cu camp radial sau nu etc.)

b) numarul de conductoare

¢) natura materialului conductor (aluminiu, cupru)

d) natura materialului izolant (PVC, PE, XLPE etc.)

e) comportarea la foc

f) tipul terminalelor (de exterior, de interior, natura materialului de umplere, risc de poluare
atmosferica etc.)

g) lungimea totala a cablului

h) mansoane de legaturd, derivatie sau de stopare (loc de instalare, protectii mecanice, chimice
etc.)

1) conditii de legare la pamant (asigurarea continuitatii, legarea la pdmant a armaturilor, modul

de legare la pamant a ecranelor etc.).

V1.2 Conditii electrice
VI1.2.1. Nivelul de izolatie

Art.27. Nivelul de izolatie a cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale
cablurilor (U, si U) si de valorile rigiditatii dielectrice.

(1) Tensiunile nominale ale cablurilor se aleg in functie de tensiunea nominald si tensiunea cea
mai ridicata a retelei, conform Tabelului 1.

In cazul cablurilor de energie, valorile indicate in tabel sunt valabile pentru retele care, in caz de
defect la pamant, sunt deconectate automat. Se admite justificat deconectarea manuala si functionarea cu
o faza la pamant un timp scurt, strict necesar identificarii circuitului defect, fiind cunoscut faptul ca

functionarea cu o punere la pamant reduce durata de viata a cablului.
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Tabelul 1. Tensiuni nominale ale cablurilor.

Tensiunea retelei (intre faze) Tensiunea nominala a
nominala (kV)| cea mai ridicata (kV) | caplului, U, / U (kV)

<1 <1,2 < 0,6/1

6 7,2 3,6/6

10 12 6/10

20 24 12/20

30 36 18/30

110 123 64/110
220 245 127/220
400 420 231/400

NOTA: Pentru cabluri de circuite secundare functiondnd la tensiuni nominale sub 60V (cu exceptia celor
ale secundarelor transformatoarelor de masura) si care nu sunt supuse influentelor instalatiilor de
energie, pot fi folosite cabluri cu tensiuni nominale mai mici decat cele din tabelul 1 (coloana 1) in

conditiile in care tensiunea minimd de incercare este 500V, 50Hz, 1 min.

(2) Rigiditatea dielectricd a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are
valorile indicate in standardele si normele interne de produs, in functie de tensiunea cea mai ridicatd a
retelei.

Pentru cablurile de energie cu tensiuni nominale mai mari de 1 kV, verificarea nivelului de tinere
a izolatiei se face conform SR EN 60071 (standard pe parti) si Normativului pentru alegerea izolatiei,
coordonarea izolatiei §i protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor - NTE
001/03/00.

Rigiditatea dielectrica a cablurilorde circuite secundare supuse influentei instalatiilor de energie,

se verifica la supratensiunile induse prin cuplaj de la aceste instalatii, conform STAS 832.

VI1.2.2. Alegerea materialului conductoarelor
Art.28. (1) Cablurile de energie se prevad cu conductoare de aluminiu sau cupru; in mod special
se prevad conductoare din cupru in urmatoarele situatii:
a) la circuitele care alimenteaza receptoarele de importanta deosebitd (de exemplu: instalatii
de prevenire si stingere a incendiilor, consumatorii de sigurantd, cum ar fi circuitele vitale de
curent alternativ din centralele electrice sau receptoarele de curent continuu cu functie de
protectie tehnologica, absorbind curenti de durata mai mari de 10A etc.), atunci cand sectiunea
conductoarelor (din aluminiu) ar rezulta mai mica de 10mm?;
b) la circuitele care alimenteaza receptoarele in medii cu pericol de explozie, in cazurile

indicate 1n prescriptiile de proiectare specifice acestor medii;

Pagina 24 din 73



NTE 007/08/00

c¢) la incaperi sau spatii exterioare cu mediu corosiv, in cazurile in care stabilitatea chimica a
aluminiului nu este corespunzatoare si numai dacd instalatiile nu pot fi realizate in executie
etansa la agentii corosivi respectivi;

d) in instalatiile de protectie prin legare la pdmant sau la nul, in cazurile mentionate in
standardele specifice acestor instalatii.

(2) Cablurile circuitelor secundare se prevad, de reguld, cu conductoare din cupru, cu urmatoarele
exceptii, cand se prevad cu conductoare din aluminiu:

a) la circuitele de alimentare cu curent operativ a tablourilor de circuite scundare, atunci cand

sectiunea conductoarelor (din aluminiu) rezultd egald sau mai mare de 10mm?;

b) la circuitele unor receptoare electrice (de exemplu: vane, ventile, clapete etc.) prevazute

numai cu comanda locald si care nu fac parte din sistemul de automatizare a instalatiei

respective sau din instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor.

NOTA. Contactele legaturilor demontabile ale cablurilor cu conductoare din aluminiu la

echipamente electrice (masini, aparate, sir de cleme) se realizeaza prin presare, cu ajutorul

pieselor elastice care asigurad,; pastrarea in timp a presiunii de contact (saibe elastice, sir de

cleme cu arc etc.).

(3) Cablurile de circuite secundare utilizate pentru teleprotectie, teleconducere, se prevad cu

conductoare din cupru sau cu fibra optica.

VI1.2.3. Alegerea si verificarea sectiunii conductoarelor

Art.29. Sectiunea conductoarelor active ale unui cablu se determina ca cea mai mare sectiune
(tchnica sau economicd) rezultata in urma efectudrii calculelor de dimensionare si verificare a
urmatoarelor criterii: curentul maxim de durata, solicitarea termicd la scurtcircuit, caderea de tensiune,
sectiunea economica.

1. Alegerea sectiunii tehnice (s¢) In functie de curentul maxim de durata se face In conformitate cu
indicatiile fabricantului de cabluri, in functie de materialul conductorului si al izolatiei, regimul de
sarcind, modul de pozare, conditiile de racire etc.

La cablurile cu tensiuni nominale Uy,/U péana la 18/30kV, in situatiile in care nu se dispune de
prescriptiile furnizorului de cabluri, se pot utiliza indicatiile din Anexa 1. Se mentioneaza cd Anexa | a
fost elaborata pe baza standardului german DIN 57298 Teil 2/VDE 0298 Teil 2/11.79.

2. Sectiunea tehnicd (s¢) a conductoarelor cablurilor se verifica la solicitdri termice datorate
curentilor de scurtcircuit, potrivit prevederilor instructiunilor PE 103.

3. Sectiunea tehnica (s) a conductoarelor cablurilor se verifica la caderea de tensiune de la punctul
de racord si pana la ultimul receptor. Relatiile de calcul pentru determinarea caderilor de tensiune sunt

indicate in Anexa 2.
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Caderea de tensiune in raport cu tensiunea nominalad de utilizare nu trebuie sa depaseasca valorile
maxime admise de receptoare in punctele de delimitare; valoarea tensiunii in 95 % din sdptaméana nu
trebuie sa aiba o abatere mai mare de = 10 % din tensiunea contractata de consumator.

La dimensionarea circuitelor pentru instalatiile electrice de energie se admit caderi de tensiune
superioare celor indicate mai sus in timpul pornirii motoarelor, dar nu mai mari decat valorile maxime
admise de motoarele respective, indicate de fabricant. Daca nu se dispune de date precise, in calcule se

poate considera o cadere de tensiune de 12%.

NOTA. Caderile de tensiune admise la bornele motoarelor de joasd si medic tensiune din centralele
electrice sunt indicate in normativele PE 113 si PE 137. in cazul receptoarelor de circuite secundare,
verificarea se va face in regim normal, in regim de avarie (pentru receptoarele alimentate de la baterii
de acumulatoare) si in regim de pornire a motoarelor, valoarea caderilor de tensiune nu va fi mai mare
decat cea admisa de receptoarele respective.

4. Sectiunea economica (Se.) este sectiunea conductoarelor pentru care se realizeaza un regim
optim economic, corespunzator unor cheltuieli totale minime (constituite din cheltuieli de investitii si
cheltuieli de exploatare datorate, in principal, pierderilor de energie) pentru linia respectivd, intr-o
perioada de functionare data.

Determinarea sectiunii economice a conductoarelor se face potrivit instructiunilor Metodologiei
pentru determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatii electrice de distributie de 1 — 110

kV - NTE 401/03/00.

VI1.2.3. Alegerea tipului de izolatie

Art.30. Alegerea tipului de izolatie a cablurilor comportd studierea si compararea unui numar
mare de date si parametri cum ar fi: performantele dielectrice, regimurile termice, comportarea in timp,
investitii etc.

Avand in vedere experienta acumulatd pana in prezent, pentru cazurile cele mai uzuale, se fac
urmatoarele recomandari de alegere a izolatiei:

- izolatie din PVC, in cazul cablurilor de 1 + 10 kV;

- izolatie din polietilena (PE), de preferinta polietilena reticulata (XLPE), in cazul cablurilor cu

tensiunea cuprinsad in domeniul (10 + 30 kV).

Alegerea altor tipuri de izolatii pentru cablurile de joasa tensiune, determinatd de conditii speciale
(solicitari mecanice, temperaturd, pericol de incendiu etc.), precum si alegerea izolatiei cablurilor de
inalta tensiune (110 + 400 kV), trebuie sa faca obiectul unor analize speciale tehnico - economice.

Pentru cablurile de circuite secundare se recomanda alegerea unei izolatii sintetice (PVC, PE,

etc.).
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VI1.2.3. Criterii de alegere si verificare a invelisurilor mecanice ale cablurilor

Art.31. Cablurile electrice se prevad cu ecrane metalice sau invelisuri metalice cu rol de ecran (de
exemplu: invelisuri din plumb sau aluminiu prevazute pentru etanseizare), pentru cazul in care rezulta
necesara asigurarea functiilor indicate la Art. 7.

Astfel, cablurile de energie de medie si inalta tensiune se prevad, de regula, cu invelisuri metalice
care au rol de ecran. Cablurile cu ecran comun peste izolatia conductoarelor (cu camp neradial) se pot
utiliza pana la tensiunea de 6 kV inclusiv.

La cablurile de energie, ecranele metalice sau invelisurile metalice care au rol de ecran se vor
verifica la efectele termice datorate curentilor de scurtcircuit monofazat, pe baza valorilor admisibile (si
eventual, a metodologiei de calcul) indicate de firma furnizoare a cablului.

Invelisurile de etanseizare pot servi drept conductor de nul in retele de joasi tensiune pentru cazul
in care sunt garantate de fabricant pentru acest mod de utilizare si daca se asigurd sectiunea echivalenta

necesara, potrivit standardelor in vigoare, pentru conductorul de nul.

VI.3 Conditii mecanice
V1.3.1. Sectiuni minime ale conductoarelor
Art.32. Sectiunile, respective diametrele minime admise din punct de vedere mecanic ale
conductoarelor cablurilor pozate in conditii normale de exploatare, verificate la conditiile prevazute la
Art. 27 + 31 (Conditii electrice), sunt:
a) la cablurile de energie, sectiuni minime de 1,5 mm? in cazul conductoarelor din cupru si de 4 mm?
in cazul conductoarelor din aluminiu;
b) la cablurile de circuite secundare, cu conductoare din cupru, sectiuni minime de 1 mm? cu
urmatoarele exceptii:

- la circuitele unde conditiile electrice (de exemplu: incarcare, cadere de tensiune), mecanice
(exemplu: vibratii) sau fizico - chimice (exemplu: agenti corosivi) impun sectiuni mai mari,

- la circuitele de circuite secundare din obiectivele cu gospodirii de cabluri importante
(mentionate in Anexa 9) realizate cu cabluri avand conductoare monofilare, unde sectiunea
minima este de 1,5 mm?’ in cazul utilizarii cablurilor cu conductoare multifilare (litate),
sectiunea minima este de 1 mm?;

- la circuitele secundare ale transformatoarelor de curent, unde sectiunea minima este de 1,5mm?;

- la circuitele functionand la tensiuni de serviciu pana la 60V (cu exceptia alineatului precedent)
la care se admit conductoare cu diametrul minim de 0,5mm

- la cablurile de teleconducere, cu conductoare din cupru, diametrul minim al conductorului va fi
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de 0,5 mm 1in cazul cablurilor pozate numai in interiorul cladirilor si de 0,8 mm in cazul

cablurilor pozate in pdmant sau in canalizari exterioare.

VI1.3.2. Rezistenta mecanica a cablurilor

Art.33. Rezistenta mecanicd a cablurilor se asigura de invelisurile situate peste izolatia
conductoarelor cablurilor (a se vedea Art. 7).

Cablurile se pozeaza pe trasee ferite de solicitari mecanice, astfel incat sa nu necesite, de regula,
armaturi metalice sau protectii mecanice exterioare (tuburi, cardmizi etc.).

Situatiile in care pentru asigurarea unei protectii mecanice suplimentare este necesara prevederea
de cabluri armate sau protectii mecanice exterioare apar in urmdtoarele cazuri de pozare:

a) pozare aeriand (deschisd), cand exista pericole de deteriordri mecanice;

b) pozare in terenuri supuse alunecarilor sau lasarilor,

¢) pozare sub apa;

d) pozare in locuri supuse trepidatiilor puternice;

e) pozarea cablurilor de teleconducere supuse influentelor instalatiilor de energie; de regula,
aceste cabluri vor fi ecranate;

f) in medii cu pericol de explozie, in cazurile indicate in prescriptiile de proiectare specifice
acestor medii;

g) 1n zone unde traseul de cabluri nu este marcat (de exemplu: in zone aglomerate, 1n
instalatii edilitare si In trasee izolate).

Utilizarea cablurilor armate trebuie justificata prin proiect.

Cablurile nearmate cu invelis exterior din PVC, si anume cele de circuite secundare si de joasa
tensiune, precum si cele de medie tensiune prevazute cu ecran metalic legat la pdmant peste fiecare
conductor izolat (cabluri cu camp radial), pot fi pozate direct in pamant, fard protectic mecanica
complementara (tuburi, caramizi etc.), dacad sunt garantate de furnizorul cablului pentru acest mod de
pozare si nu sunt susceptibile de a fi supuse la eforturi mecanice deosebite, de felul celor aratate la literele
a + g de mai sus, care sa depaseasca rezistenta cablului.

In locurile expuse trepidatiilor (de exemplu: poduri rutiere sau de cii ferate) nu se prevad cabluri
cu invelis de plumb decat daca sunt garantate de furnizor pentru acest mod de pozare (cazul armaturilor
cu adaosuri care impiedica recristalizarea plumbului la trepidatii).

NOTA. Protectia mecanicd suplimentard a cablurilor monopolare nearmate utilizate in curent alternativ,
atunci cdand rezulta ca necesara, se va realiza prin dispozitive de protectie mecanica exterioara cablului,

din materiale nemagnetice.

V1.3.3. Eforturi mecanice in caz de scurtcircuit

Art.34. Cerintele privind eforturile mecanice in caz de scurtcircuit sunt urmatoarele:
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a) 1in cazul cablurilor cu mai multe conductoare, valorile de varf ale curentului de scurtcircuit nu
trebuie sa depaseasca valorile garantate de fabricant;

b) 1in cazul cablurilor monopolare pozate in aer, datorita eforturilor electrodinamice care se pot
dezvolta intre conductoarele fazelor si care pot provoca deplasari importante si brutale ale

cablurilor, se vor lua masuri corespunzatoare de fixare.

Distantele intre punctele de fixare ale cablurilor se determind in functie de valoarea eforturilor
electrodinamice Intre cabluri si natura izolatiei, conform indicatiilor din Anexa 3. Piesele de fixare trebuie
sd fie din materiale izolante, iar dacd sunt din metal acestea nu trebuie s formeze spire inchise in jurul
cablurilor si nu trebuie sa deterioreze invelisul cablului.

VI. 4 Conditii speciale
VI. 4.1. Conditii privind comportarea la foc

Art.35. Conditiile privind comportarea la foc a cablurilor electrice utilizate la realizarea
obiectivelor se recomanda sa fie cele prevazute In SR EN 60332 (standard pe parti), SR EN 50266
(standard pe parti) si CEI 60331 (standard pe parti).

1. In interiorul constructiilor se utilizeaza, de reguld, cabluri cu intarziere la propagarea flacarii.
Cablurile cu intarziere la propagarea flacdrii, dar care pozate Tn manunchi nu indeplinesc conditia ceruta
de SR EN 50266 (standard pe parti), pot fi folosite in interiorul incaperilor de cabluri, a nivelurilor
inchise (numai in tuneluri, subsoluri, poduri), a nivelurilor deschise de cabluri, precum si in subsoluri
tehnologice, cu conditia realizarii de separari transversale, pentru limitarea propagarii focului pe fluxurile
de cabluri (conform Art. 66).

In cazuri exceptionale, justificate, se admite folosirea de cabluri fird intarziere la propagarea
flacarii, cu conditia tratarii corespunzatoare a invelisului exterior (de exemplu: acoperirea cu vopsea care
mareste rezistenta la foc, acoperirea cu nisip sau cu alte materiale adecvate a cablurilor in canale).

Cablurile care trebuie sa asigure functionarea temporard a unor instalatii in conditii de foc vor fi
alese din categoria ,,rezistente la foc”.

2. In constructiile deschise de cabluri se vor utiliza cabluri cu intarziere la propagarea flacarii, fira
realizarea separarilor transversale definite la Art. 66.

3. In cazul pozirii in pamant sau in api, nu se impun conditii speciale in ceea ce priveste
propagarea flacarii sau rezistenta la foc a cablurilor.

In cazul in care traseele se continua in interiorul constructiilor, pe portiunea de pozare libera,

cablurile trebuie sa indeplineasca conditiile aratate la literele a) sau b) de mai sus.

VL. 4.2. Pozarea in soluri agresive
Art.36. In cazul pozarii in soluri care contin substante agresive, cablurile vor fi protejate conform

prevederilor Normativului pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate - I 14.
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VL. 4.3. Pozarea in medii cu temperaturi ridicate

Art.37. In cazul pozirii in medii cu temperaturi ridicate, in zonele utilajelor tehnologice, unde
temperatura mediului ambiant depaseste permanent +40°C (masurata in imediata apropiere a fluxurilor de
cabluri) si nu se poate asigura o protectie termica corespunzatoare, se vor prevedea cabluri rezistente la

temperatura respectiva.

VI. 4.4. Pozarea in zone expuse razelor solare
Art.38. In cazul pozarii cablurilor in aer liber (pe estacade, pe constructii etc.), in zone expuse
razelor solare, trebuie sa se prevada cabluri cu invelis exterior rezistent la actiunea razelor solare (referitor

la reducerea Incarcarii, conform indicatiilor din Anexa 1).

VI. 4.5. Pozarea pe trasee cu denivelari importante

Art.39. La pozarea pe trasee cu deniveldri importante, verticale sau inclinate, se utilizeaza, de
preferintd, cabluri cu izolatie uscata (sau cand se justifica tehnico-economic se pot folosi si cabluri cu
izolatie de hartie impregnatd cu mase nemigratoare). Cablurile cu izolatie de hértie impregnatd cu masa
migratoare, atunci cand se justificd tehnico-economic se pot utiliza numai dacd diferenta maxima de nivel

pe traseu nu depaseste limitele admise de producator sau daca se monteaza mansoane de stopare.

Pentru cazurile in care lipsesc date de la producatorul de cabluri, se admite folosirea valorilor

diferentelor maxime de nivel admise, indicate in Anexa 4.

VI. 4.6. Pozarea pe trasee cu medii diferite

Art.40. Alegerea si verificarea cablurilor care trec prin zone cu conditii de mediu diferite
(temperaturd, trepidatii, pericol de explozie, agresivitati diferite etc.) se face dupa conditiile impuse de
sectorul cel mai greu, cu exceptia cazurilor cand este posibila si rezultd justificat tehnico-economic
tronsonarea diferentiatd dupa conditiile de mediu in care se pozeaza tronsoanele respective de cabluri.

In cazurile in care sunt numai conditii de ricire diferite, se admite ca dimensionarea si se faca
dupa conditiile de racire ale traseului cel mai lung, cdnd zona cu temperaturi ridicate reprezintd cel mult
10 m, dar nu mai mult de 20 % din lungimea totala a cablului (cazul cablurilor care se pozeaza In pamant

si pe o scurtd portiune in aer - de exemplu pe stalpul unei LEA).

VI. 4.7. Conditii specifice cablurilor de circuite secundare
Art.41. (1) Determinarea numarului de conductoare: cablurile de circuite secundare nu se prevad cu
conductoare de rezerva in cazul cablurilor cu pana la patru conductoare inclusiv si nici in cazul cablurilor

care deservesc receptoare individuale (motoare, vane, clapete etc.); in celelalte cazuri, numarul de fire de
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rezerva este acela care rezultd din adoptarea cablului normalizat cu un numar de fire (sau de perechi sau
cuarte la cablurile de teleconducere) imediat superior numarului de fire (perechi, cuarte) utilizate efectiv.
Pentru circuitele aferente diferitelor instalatii distincte (celuld, agregat etc.) trebuie sa se utilizeze
cabluri separate. Se excepteaza de la aceasta prevedere urmatoarele situatii in care diverse circuite se vor
reuni intr-un acelasi cablu:
1. circuitele destinate pentru un ansamblu de instalatii indeplinind o aceeasi functiune (de exemplu,
circuitele pentru protectii de bare, buclele de alimentare, buclele de blocare etc.);
2. circuitele de comanda indirecta (treapta de tensiune de serviciu sub 60 V) sau circuite secundare la
alegere pentru un grup de instalatii (circuite primare);
3. circuitele de teleconducere.
(2) Influentele perturbatoare pot fi:

a) de origine internd (cuplaj mutual intre circuitele aceluiasi cablu); se evita, pe cat posibil,
reunirea in acelasi cablu a circuitelor functionand la tensiuni sub si peste 60V, datorita
pericolului de a se induce tensiuni electromotoare prin cuplaj capacitiv sau inductiv care sa
perturbe corecta functionare a instalatiilor (in special a instalatiilor de comutatie statica si
telemasurd). Pentru reducerea perturbatilor de origine interna, cand totusi se adopta astfel
de solutii, trebuie alese cabluri adecvate, cu grupari si ecranari convenabile ale circuitelor,

b) de origine externd (cuplaj datorat instalatiilor de energie).

Instalatiile de energie aflate in apropierea cablurilor de circuite secundare pot induce tensiuni
periculoase pentru instalatii sau pentru personal prin cuplaj capacitiv, inductiv sau rezistiv (galvanic).
Pentru reducerea tensiunilor induse in cablurile de circuite secundare amplasate in incinte in apropierea
instalatiilor de energie (de exemplu, in statii de naltd tensiune de 110 + 400kV) se iau urmatoarele
masuri:

a) utilizarea cablurilor ecranate sau armate;

b) asigurarea echipolentializarii traseului de cabluri;

c¢) dispunerea in acelasi cablu si pe cat posibil simetric, din punctul de vedere al geometriei
cablului, a conductoarelor de polaritati diferite (sensuri de parcurgere a curentului) apartinand
acelorasi circuite;

d) evitarea traseelor paralele, pe lungimi mari, cu instalatiile de energie.

Cablurile de circuite secundare (inclusiv cele de teleconducere) care parasesc incintele
instalatiilor electrice de 1naltd tensiune sau sunt amplasate in apropierea liniilor de energie trebuie alese si
verificate la tensiunile induse prin cuplaj (inductiv, capacitiv, rezistiv), potrivit prevederilor STAS 832 si

a instructiunilor de proiectare a cablurilor pilot.

VI1.4.8. Pozarea pe trasee cu pericol de coroziune prin curenti de dispersie
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Art.42. La alegerea traseelor de cabluri in localitati avand retea de tractiune electricd in curent
continuu, trebuie tinut cont de pericolul coroziunii prin curenti de dispersie. Acest pericol apare la
cablurile cu ecran metalic, in special din zonele apropiate statiilor de redresare si anume, acolo unde
cablurile se afld in apropierea cdilor de intoarcere a curentului de la sind spre polul negativ al
redresorului.

In consecintd, pentru aceste zone trebuie evitatd pozarea cablurilor cu ecran metalic.

De asemenea, trebuie evitatd pozarea cablurilor cu ecran metalic paralel cu liniile de tractiune de
curent continuu.

Daca din motive energetice sau de sistematizare stradald este obligatorie pozarea unor cabluri cu
ecran metalic In zonele mentionate mai sus, atunci trebuie luate masurile prevdzute in prescriptiile
referitoare la protectia contra coroziunii a constructiilor metalice Ingropate (normativului I 14 51 STAS
7335 — standard pe parti) si se vor utiliza numai cabluri cu manta exterioard din PVC sau din alt

material rezistent fatd de mediu.

VII. INSTALAREA CABLURILOR
VII.1 Conditii generale

Art.43. Solutia de instalare a cablurilor (in aer, in pamant, in tuburi sau pe trasee speciale) se
stabileste in baza regulilor de realizare a diverselor tipuri de retele (indicate in capitolul anterior).

Art.44. In gospodariile de cabluri ale obiectivelor energetice cablurile aferente fiecirui obiect
distinct din punct de vedere functional (blocuri sau grupuri energetice, transformatoare de putere din statii
electrice etc.) se dispun, de reguld, in fluxuri separate.

Cablurile care constituie alimentarea de rezerva a fiecarui obiect distinct sau a dispozitivelor de
prevenire si stingere a incendiilor se dispun in fluxuri separate fatd de cele apartinand alimentarii de baza.

Se admite gruparea in acelasi flux a cablurilor aferente a doud sau mai multe obiecte distincte, In
conditiile 1n care cablurile care asigura alimentarea de rezerva sunt pozate in fluxuri separate de cele
apartinand alimentarii de baza. In aceste cazuri, dacd existd si posibilitatea unei exploatari locale,
cablurile de circuite secundare se pot poza in fluxuri comune pe portiunile dintre punctele de exploatare
locala si punctul central de comanda.

Art. 45. Se recomandd pozarea cablurilor de circuite secundare, inclusiv a celor aferente
instalatiilor si dispozitivelor de prevenire si stingere a incendiilor, in fluxuri separate fata de cele ale
cablurilor de energie, precum si realizarea de fluxuri separate pentru cablurile de energie de tensiuni
diferite.

In situatia in care realizarea de fluxuri separate nu este posibild, grupurile de cabluri previzute la
alineatul precedent pot fi dispuse si in acelasi flux (stelaj, sant etc), cu respectarea prevederilor de la

Art.55 si Art. 59.
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Art.46. La pozarea cablurilor de energie si de circuite secundare se prevede o rezerva de cablu

pentru compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea terminalelor si a mansoanelor, in

urmatoarele cazuri:

a)

b)

la toate mansoanele cablurilor, indiferent de locul de pozare, tensiunea nominala sau tipul

cablului;

la capetele traseului cablurilor cu tensiunea nominald de 6 kV si mai mare, indiferent de tipul

cablului;

la capetele traseului cablurilor de joasa tensiune cu izolatie din hartie impregnata.

Pentru rezerve, se prevad urmatoarele lungimi minime:

la mansoane, lungimea necesara refacerii de doua ori a mansonului respectiv;

la terminale, lungimea necesara refacerii o singura datd a terminalului respectiv.

Art.47. La folosirea cablurilor de energie monoconductoare trebuie luate urmatoarele masuri:

¢) 1n circuitele trifazate se asigura o distributie simetricd a sarcinilor pe cele trei faze, iar la
executie se utilizeaza tehnologii care sd asigure rezistente de contact egale la imbinarile
conductoarelor fazelor;

d) pozarea celor trei faze se va face, de reguli, in triunghi (trefld);

e) cablurile nu monteaza individual in tuburi feromagnetice si nu incastreaza in beton cu armaturi
ce formeaza spire Inchise in jurul fiecarei faze;

f) cablurile pozate in aer si piesele de fixare se verifica la solicitérile electrodinamice in caz de
scurtcircuit, conform Art. 34;

g) in cazul in care pentru asigurarea unei capacitati mari de transport se folosesc mai multe
legdturi in paralel, se utilizeaza cabluri avand sectiuni si lungimi identice; se vor grupa
impreund cate trei cabluri apartinand unor faze diferite si se vor distanta grupele intre ele; n
cazul fiecarei grupe se va proceda la traspunerea fazelor intre ele la intervale egale;

h) de reguld, ecranele metalice ale cablurilor se leaga intre ele si la pAmant la ambele capete.

Fac exceptie cazurile 1n care ecranele nu sunt stabile termic la curentii monofazati de scurtcircuit,

cand se admite legarea lor la paAmant numai la un singur capat, cu conditia ca, in acest caz, tensiunile fata

de pamant induse in ecran la celalalt capat - in regim normal si de scurtcircuit - sa nu depdseasca valorile

admise indicate in STAS 2612.

In cazul in care, prin legarea la pamant a ecranului la un singur capat, tensiunile fatd de pamant

induse 1n ecran la celdlalt capat depasesc valorile admise, se adoptd solutia de legare la pamant a

ecranului la ambele capete, cu luarea unor masuri de asigurare a stabilitdtii sale termice (alegerea de

cabluri cu o sectiune mai marc a ecranului, prevederea unor conductoare in paralel).

Art.48. Razele minime de curbura ale cablurilor, care trebuie respectate la manevrari si la fixare,

se indica de catre fabrica producatoare.
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In cazul in care aceste date lipsesc, se pot folosi cele din Anexa 5.

Art.49. Liniile de cabluri trebuie sa fie protejate impotriva curentilor de suprasarcina si de
scurtcircuit cu sigurante fuzibile sau cu instalatii de protectie prin relee, conform Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pand la 1000 V c.a. si 1500 V c.c. - 17 si
Normativului privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizarilor electrice ale centralelor si
statiilor - PE 501.

Art.50. Nu se admite montarea cablurilor care alimenteaza consumatori detinand echipamente cu
risc de explozii in caz de intreruperi direct pe clementele combustibile (clasele Cs si C4 conform Normelor
tehnice de proiectare §i realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului - P 118) ale
constructiilor. Pentru alte cazuri, cablurile se monteaza interpunand materiale incombustibile intre ele si

materialul combustibil.

Se pot folosi, de exemplu:

a) straturi incombustibile (din zidarie, beton, tencuiald de minim lcm grosime sau plici de azbest de
minim 0, 5 cm grosime) cu o latime care depdseste cu cel putin 3 cm periferia cablurilor,

b) cablurile se monteaza pe elemente din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care
distanteaza cablurile la cel putin 3 cm fata de materialul combustibil.

Art.51. Pozarea cablurilor se face dupa ce sunt montate si vopsite toate constructiile metalice, sunt
executate legaturile la pamant si s-au realizat, acolo unde sunt necesare conform normelor, circuitele
instalatiilor de semnalizare si instalatiile de stingere aferentd, acestea din urma trebuind sa fie in stare de
functionare la punerea in functiune a gospodariei de cabluri.

In gospodariile de cabluri, lucriri de sudurd sau cu foc deschis se executi numai pe baza
permisului de lucru cu foc.

Dupa pozarea cablurilor, nu sunt admise astfel de lucrari decét in cazuri de strictd necesitate si cu
luarea unor masuri suplimentare de protectie.

Art.52. Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne
de fabricatie ale cablurilor.

In cazul in care este necesari desfisurarea si pozarea cablului la temperaturi mai scizute decat
cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

Art.53. Conditiile specifice de instalare pentru cablurile de energie cu tensiuni de 110 kV, 220
kV, 400 kV, ca de exemplu: distante de montaj, apropieri si intersectii cu alte conducte si instalatii,
transpozitii etc., se stabilesc pe baza indicatiilor fabricantului si a normelor referitoare la calculul
influentelor liniilor de energie.

Art.54. Legarea la pamant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor metalice ale cablurilor

(cu asigurarea continuitatilor pe traseu), precum si a constructiilor metalice de sustinere se recomanda sa
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fie conform SR EN 61140:2002 si SR HD 637 S1:2004. Se recomanda legarea la pamant a mantalelor

cablurilor la ambele capete.

VII.2 Instalarea cablurilor in aer

VII.2.1. Distante prescrise

Art.55. La instalarea cablurilor in aer se normeaza urmatoarele categorii de distante: distante de
rezemare si de fixare a cablurilor, distantele de pozare pe rastele, pe pereti si pe pardoseli, distante privind
culoarele de circulare si spatiile de montaj, distante de protejare mecanica, distante fatd de instalatii

tehnologice.

(1) Distantele de rezemare si de fixare a cablurilor sunt distantele intre doud puncte succesive de
rezemare a cablurilor la montarea pe orizontala si, respectiv, de fixare la montarea pe verticald se aleg in
functie de caracteristicile cablurilor, in conformitate cu indicatiile furnizorului.

In lipsa acestor indicatii, distantele nu le vor depasi pe cele din Tabelul 2.

Tabelul 2. Distante maxime de rezemare si fixare a cablurilor.

. . Distanta (cm)
Tipul cablului Montaj orizontal Montaj vertical
Nearmat 50 100
Armat 80 150

Notd. Se considera cabluri montate pe verticala cele care fac un unghi mai mare de 45° cu orizontala.

(2) Distantele de pozare pe rastele, pe pereti si pe pardoseli, recomandate din punct de vedere al
incarcarii cablurilor, la care se considera ca sunt eliminate influentele tehnice reciproce dintre cablurile de
energie pozate pe rastele, pe pereti, pe pardoseli sau pe fundul canalelor, precum si ordinea de asezare a
acestora, sunt cele indicate n Fig. 1.a, Fig. 2.a si respectiv Fig. 3.a.

In cazul in care spatiul disponibil pentru pozarea cablurilor nu permite realizarea acestor distante,
se pot adopta distante mai reduse, si anume pana la valorile minime indicate in Fig.1.b, Fig.2.b, si
respectiv Fig. 3.b, cu reducerea corespunzatoare a ncarcarii cablurilor de energie (a se vedea Anexa 1,
Tabelele A.1.22 si A.1.23).

Cablurile apartindnd fiecarei grupe distincte de tensiune sau de utilizare (de energie respectiv de
circuite secundare) se amplaseaza, de reguld, pe rastele diferite, ordinea de asezare recomandatd pe
rastelele unui aceluiasi stelaj fiind cea din Fig. 1. Tot pe rastele distincte se amplaseaza, de regula, si
cablurile fara intarziere la propagarea flacarii admise a fi pozatd in interiorul cladirilor, in conditiile
indicate la Art. 35, lit. a.

In cazul cablurilor cu intirziere la propagarea flicarii, la stabilirea numarului de cabluri pe un

rastel (intr-un manunchi) se tine seama si de categoria in care se Incadreazd manunchiul de cabluri folosit
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(A, B sau C) determinata conform standardului SR EN 50266 (standard pe parti); categoria cablului
folosit se indica de catre furnizorul de cabluri (a se vedea Art. 66 lit h.).

In cazuri obligate, se admite amplasarea pe acelasi rastel, perete sau pardoseala a cablurilor cu
tensiuni sau utilizari diferite (exemplu cabluri de energie de diverse tensiuni sau cabluri de energie si
cabluri de circuite secundare), precum si a grupelor de cabluri cu comportari diferite la propagarea
flacarii, In conditiile in care intre grupele respective de cabluri se asigura o distantd minima ,,A”, avand

valoarea:
a) A =25 cm - 1n cazul grupelor de cabluri cu tensiuni sau utilizari diferite
b) A =15 cm - in cazul grupelor de cabluri cu si fara intarziere la propagarea flacarii.

Se admite reducerea distantei ,,A” in urmatoarele situatii:

a) pe fluxurile mari de cabluri, atunci cand se pot lua masuri eficiente de izolare sau separare a
grupelor de cabluri;

b) pe derivatiile din fluxurile mari de cabluri, spre receptoarele individuale;

c) pe fluxurile de cabluri prin ale caror conductoare nu trec curenti maximi de durata peste 10A.

Pozarea in straturi a cablurilor de energie sau a cablurilor de energie impreund cu cablurile de
circuite secundare sau de teleconducere este admisa intr-una din urmatoarele situatii:
a) daca curentii maximi de duratd in conductoarele cablurilor de energie nu depasesc 10A
b) 1n cazuri obligate, pe distante scurte (sub 2m), indiferent de valorile curentilor prin cablurile de

energie, cu conditia ca Intre straturi s se intercaleze materiale rezistente la foc 30 minute.

(3) Distantele pe orizontald si pe verticala fata de culoarele de circulatie din spatiile de productie nu

trebuie sa fie mai mici decat cele indicate in Fig. 4.a.

In spatiile de productie cablurile se pot monta liber numai in locurile in care nu existd pericole de
deteriordri mecanice prin obiecte manevrate, dispozitive de lucru sau utilaje in miscare.

In mediile cu pericol de incendiu sau explozie se vor respecta prevederile specifice acestor medii .

In constructiile circulabile pentru cabluri (galerii, poduri sau subsoluri de cabluri), dimensiunile
culoarelor de circulatie nu vor fi, de regula, mai mici decét cele indicate in Fig. 4.b; zonele de protectie si
de siguranta ale LEC in aceaste cazuri coincid si sunt delimitate la limita culoarelor de circulatie.

In constructiile necirculabile de cabluri (canale, estacade etc.). precum si in spatiile situate
deasupra culoarelor de circulatie (cabluri montate sub tavane etc.) trebuie asigurate distante
minime/indicate in fig. 4.c) necesare pentru montajul si mentenanta cablurilor. Zonele de protectie si de
siguranta al LEC montate in constructii necirculabile pentru cabluri coincid si se delimiteaza la limita

acestor constructii.

(4) La trecerea cablurilor prin plansee (la montarea in interior) sau la trecerea din pamant in aer (la

montarea in exterior), cablurile trebuie protejate mecanic pe o indltime minima de:
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a) 0,5 m, in spatii tehnologice, in cazul utilizarii cablurilor armate, precum si in spatii fara pericole

de deteriordri mecanice (de exemplu, in statii electrice sau la distante de minim 0,75 m fata de

culoarele de circulatie din incdperi tehnologice fig. 4.a), in cazul utilizarii cablurilor nearmate;

b) 2 m, in spatii tehnologice sau spatii cu pericole de deteriorari mecanice (de exemplu, la distante

mai mici de 0,75 m fatd de culoarele de circulatie - vezi fig. 4.a) in cazul utilizarii cablurilor

nearmate, precum §i in exteriorul incintelor (de exemplu, pe stalpii de linii electrice).

Se recomanda ca trecerea prin plansee sa se realizeze fara tuburi de protectie, in cazul cand

utilajele la care se racordeaza cablurile asigurd protectia mecanicd a lor (de exemplu, racordarea

cablurilor la tablouri sau celule montate pe pardoseald).

(5) Distantele de siguranta ale LEC fata de instalatii tehnologice din spatiile de productie sunt

egale cu cele din Tabelul 3.

VII1.2.2. Reguli de instalare in interiorul constructiilor

Art.56. Instalarea cablurilor in interiorul constructiilor (incaperi tehnologice, depozite, spatii de

circulatie etc.), cu exceptia celor din constructiile speciale de cabluri care sunt tratate la Art. 57, se face in

conformitate cu prevederile de la Art.20, Art.43 + 55, Art. 55, cu urmaétoarele precizari:

a)

b)

d)

amplasarea cablurilor se face astfel incat sa fie posibild interventia pentru intretinere, precum

si in caz de incendii si avarii, evitdndu-se realizarea de fluxuri mari de cabluri in spatii greu

accesibile;

cablurile se instaleazd, de regula, pe stelaje, pe pereti, in tuburi de protectie, in jgheaburi,

precum si pe conducte sau instalatii tehnologice, in conditiile Art. 55; la alegerea traseelor

orizontale se recomandad folosirea spatiilor ferite de sub pasarele si platforme, iar pentru

traseele verticale-zonele ferite din jurul stalpilor;

in incdperile tehnologice, in zonele in care pot aparea scurgeri de pacurd, ulei sau alte fluide

combustibile, nu construiesc canale de cabluri sub nivelul pardoselii, in afara acestor zone se

pot amenaja canale de cabluri, ludndu-se masuri de evitare a patrunderii fluidelor in zona de

pozare a cablurilor;

cablurile care se instaleaza in Incaperi tehnologice in care se vehiculeaza fluide combustibile

(statii pompe pacura, gospodarii de ulei etc.) trebuie sd deserveasca exclusiv instalatiile

tehnologice din aceste Incaperi, luandu-se si urmatoarele masuri:

1. cablurile se monteaza, de regula, aparent sau in tevi de protectie asezate sub pardoseald cu
masuri de Tmpiedicare a patrunderii fluidelor;

2. se pot utiliza cabluri nearmate, daca sunt omologate pentru pozarea in medii cu pericol de
explozii §i nu existd pericole de deteriorari mecanice; in caz contrar, ele trebuie sa fie

protejate in tuburi metalice;
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3. trecerea cablurilor prin peretii §i prin planseele incaperilor se etanseaza cu izolari
rezistente la foc si care sa nu permita scurgerea fluidelor in spatiile invecinate.

e) pozarea cablurilor in spatii cu depuneri solide de combustibil se face, de preferinta, in
canalizari etanse (jgheaburi pentru cablurile de circuite secundare, tuburi pentru cablurile de
energie); in cazul in care se adopta trasee deschise, trebuie luate masuri de limitare si de
inlaturare a depunerilor;

f) in canale sau galerii tehnologice pot fi montate numai cablurile care deservesc exclusiv
instalatiile din canale sau galerii (de exemplu, actiondri vane, clapete, pompe, transmisii de
masuratori, semnalizari etc.) sau sunt destinate instalatiilor deservite prin aceste canale sau

galerii; la iesirea cablurilor din canale sau galerii, se prevad etansari transversale rezistente la

foc;
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a. Distante recomandate din punct de

b. Distante minime

vedere al incarcarii cablurilor de energie
Fig. 1. Distante de pozare pe rastele (in cm).

NOTA: Pentru cablurile de 110 kV , 220 kV, 400 kV se respectd indicatiile furnizorului cablului.
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a) Distante recomandate din punct de
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b. Distante minime

vedere al incarcarii cablurilor de energie
Fig. 2. Distante de pozare pe pereti
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incarcarii cablurilor de energie

Fig. 3. Distante de pozare pe pardoseala

g) la instalarea cablurilor de circuite secundare se aplicd prevederile Normativului pentru
proiectarea instalatiilor interioare de telecomunicatii in cladiri civile si industriale - I 18;

h) 1in depozite si in spatii de circulatie se evitd trecerea cablurilor care nu deservesc in mod direct
consumatorii din spatiile respective; in cazul cand acest lucru nu este posibil, este necesar a se
lua masuri de protejare impotriva loviturilor si deteriorarilor mecanice, iar daca exista pericol
de incendiu se iau si masuri de protectie Tmpotriva efectului unui eventual incendiu, prin
acoperirea cablurilor cu elemente incombustibile avand rezistenta la foc de minim 1,5 ore;
protectia cablurilor mpotriva incendiilor in depozite nu este necesara in cazul in care

depozitele sunt prevazute cu instalatii automate de semnalizare si de stingere a incendiilor.

VII1.2.3. Reguli de instalare in constructii speciale pentru cabluri
Art.57. Instalarea cablurilor in constructiile special amenajate pentru cabluri (poduri, subsoluri,
galerii, canale, puturi, podete etc.) se face In conformitate cu prevederile Art.16, Art. 21, Art. 43 + 54,

Art. 55 cu urmatoarele precizari:

a) 1n podurile si subsolurile de cabluri, cablurile se pozeaza pe rastele sau paturi de cabluri, pe pereti sau
pe pardoseald, in ultimul caz cu protejarea mecanicd corespunzatoare (prin podet de cabluri); in
podurile si in subsolurile de cabluri se pot monta numai instalatii de iluminat, ventilatie, semnalizare
si stingere a incendiilor care deservesc direct constructia respectivd, precum si urmadtoarele
echipamente si materiale:

1. cleme de sir si reglete de conexiuni din materiale necombustibile sau greu combustibile (cu
RI > 2, conform STAS 4002, in care RI este rezistenta la incandescentd conform SR ISO
181:1998);

2. dulapuri incinse eu aparataj de comanda control;

3. cai de curent sau aparataj de comutatie, separate de cabluri prin constructii rezistente la arc
electric;

4. conducte de aer comprimat pentru deservirea aparatajului electric sau pentru incercarea
instalatiilor fixe de stingere cu apa;

b) 1in canale si galerii (tuneluri) de cabluri, cablurile se pozeaza pe rastele sau paturi de cabluri;
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cablurile de circuite de circuite secundare si de teleconducere pot fi pozate si in straturi suprapuse 1n
canale fara rastele. De asemenea, cablurile pot fi montate si pe fundul canalelor cu rastele, dar nu in
canale cu adancimi mai mari de Im si nu pe portiunea liberd care serveste pentru acces in timpul

montajului si al lucrarilor de mentenanta.

Distanta Distanta
pe orizontala pe verticala

|

A = 0,75m — in cazul cablurilor neprotejate
mecanic

A =0 —1n cazul cablurilor protejate mecanic

T

S AANA\VVNRNRNRNRNNYXRYNY

NOTA: Cabluri protejate mecanic se considerd

cablurile armate, cablurile de energie ecranate sau
cu nul concentric, precum si cablurile nearmate la

care accesul este impiedicat (ex: ingradiri, acoperiri)

sau care sunt montate in tuburi de protectie.
a) Distante minime fatd de culoarele de circulatie in spatiile de productie

Stelaje pe ambele parf Stelaje pe o singura parte
3333V YV YRR R Y RNNY

— o

r=s-1 M NOTA: Se admite reducerea
‘ locala a latimii de 0,8m. dar
nu sub  0,6m, lungimea

insumata a ingustarilor nu

[y
Soi
1 40 40 4 470 y A

trebuie sa reprezinte mai mult

de 20% din  lungimea

culoarului de circulatie.
b) Dimensiunile culoarelor de circulatie in galerii, poduri sau subsoluri de cabluri

T H (cm) <45 |45+60 |>60
H L (cm) 25 130 50
L

NOTA: In cazul canalelor da cabluri, H

reprezintda addancimea libera a canalului.

L

| SRekk

¢) Distante minime de montaj (in canale, pe estacade si deasupra spatiilor de circulatie)

Fig.4. Distante privind culoarele de circulatie si spatiile de montaj
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Tabelul 3. Distante de siguranta ale LEC fata de instalatii tehnologice

depozitarea materialelor respective

Nr. Distanta minima, cm
Denumirea instalatiei tehnologice . - Observatii
cri. Intersectii |Apropieri
) o Distantele se pot reduce pana
incombustibile 3 5
Conducte sau la montarea pe conductd sau
1 |rezervoare cu fluide rezervor, cand cablul este
reci (t € 40°C) combustibile 50 100 armat sau protejat in teava
metalica
Distantele se pot reduce in
conditiile 1n care cablurile
5 Conducte sau instalatii cu suprafete 50 100 sunt rezistente la temperatura
calde (tizonaie > + 40°C) respectiva sau sunt protejate
termic (paravane termice,
izolare 1n azbest etc.).
Distantele nu se normeaza in
cazul conductelor cu
3 |[Conducte de aer comprimat 20 20 presiunea aerului sub
12daN/cm* care deservesc
instalatiile electrice
In functie de conditiile locale
Instalatii care prelucreaza materiale distantele = se  majoreaza
4 |combustibile solide, inclusiv 100 100 conform prevederilor din

normele specifice tehnologiei

sau mediului respectiv.

NOTA. Distantele indicate la pct. 4 nu se aplicd pe portiunea de intrare a cablurilor pentru alimentarea

instalatiilor respective.

In canalele si in galeriile de cabluri se pot monta numai instalatiile necesare (dupa caz) de

iluminat, ventilatie, semnalizare si stingere a incendiilor, care deservesc direct constructia respectiva,

precum si conductele de aer comprimat pentru deservirea aparatajului electric sau pentru incercarea

instalatiilor fixe de stingere cu apa (in canale aceste conducte se monteaza in partea superioara).

In cazuri exceptionale, se pot monta conducte tehnologice numai pe portiunea de traversare, cu

masuri de protejare a cablurilor; se interzic atat montarea de flanse, robinete sau racorduri pentru aparate

de masurd, cdi si realizarea de suduri pe conductele tehnologice in zona de traversare; conductele cu

fluide combustibile vor fi protejate prin introducerea lor in tuburi de protectie.
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VIIL.2.4. Reguli de instalare aeriana in exteriorul constructiilor

Art.58. Instalarea aeriand a cablurilor in exteriorul constructiilor, in incintele obiectivelor
energetice, se efectueazd in conformitate cu prevederile Art. 15 + 18 si Art. 55, tindnd seama de
precizarile care se fac In continuare.

1. Pozarea aeriand a cablurilor in incintele obiectivelor energetice se poate face pe elemente de
constructie cu alta destinatie decat montarea cablurilor (de exemplu, sub sau pe partea laterala a podurilor
si pasarelelor, pe pereti de cladiri, pe estacade comune cu alte instalatii, pe conducte tehnologice etc.), dar
care se verifica - din punct de vedere mecanic si al pericolului de incendiu - dacd sunt potrivite acestui
scop, sau pe constructii special amenajate pentru pozarea cablurilor (estacade cu stelaje de cabluri,

jgheaburi metalice inchise, plase de sarma, cabluri purtatoare etc.).

In cazul instaldrii cablurilor pe estacade comune, se vor prevedea masuri de protejare a cablurilor

pozate sub conducte in dreptul ventilelor, purjelor si flangelor, precum si in zona de mufare a cablurilor.

Cablurile pozate sub conducte cu fluide inflamabile se protejeaza impotriva eventualelor scurgeri

de fluide pe toata lungimea de coexistenta.

Se evitd traseele de cabluri care alimenteaza consumatori vitali in apropierea unor constructii care,
in caz de incendiu, pot afecta fluxurile de cabluri. In cazul cand traseul acestor cabluri nu poate evita
apropierea de constructii cu pericol de incendiu, este necesar a se asigura o distantd minima de protectie
impotriva efectelor unui eventual incendiu - determinata pe baza de calcul - sau se adopta masuri speciale
de protectie (ecrane incombustibile, trasee 1n afara suprafetelor vitrate etc.).

2. In cazul pozirii pe constructii special amenajate, se asigura, la supratraversirile cailor de circulatie,
gabaritele de transport din zond, precum si gabaritul necesar vehiculelor de stingere a incendiilor
(4,2 m Tndltime si 3,5 m latime). La intersectia estacadelor cu LEA se monteaza dispozitive de garda
sub linie, pentru a se preintdmpina o eventuald cadere a unui conductor al liniei peste estacada.
3. Legarea la pdmant a elementelor de sustinere a cablurilor se poate face folosind partile metalice ale
constructiilor, cu exceptia cazului conductelor care transporta fluide inflamabile.
4. 1In cazul cablurilor al ciror traseu trece din pamant pe stilpi de linii electrice sau pe ziduri cablurile
se protejeazd mecanic conform Art. 55, alin. (4), urmarindu-se sd fie amplasate ferit de zonele de
circulatie si, pe cat posibil, de actiunea razelor solare; in cazul cablurilor cu invelis exterior combustibil,
acesta este curatat de materialele de protectie combustibile (iutd, bitum) si apoi este protejat anticorosiv

prin vopsire. La baza stalpului se asigura o rezerva de cablu prin pozare ondulata sau in bucla.

Pozarea cablurilor n nivelurile deschise de cabluri (definite la Art. 7) se poate face cu respectarea
urmatoarelor conditii:
a) latimea nivelului deschis de cabluri sa nu depaseasca 10 m;
b) distantele de pozare a cablurilor, precum si distantele de circulatie si de montaj vor fi cele

prevazute la Art. 55.
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VIL.3 Instalarea cablurilor in pAmant
VIIL.3.1. Distante prescrise
Art.59. (1) Distantele de pozare a cablurilor in santuri sunt cele prezentate in continuare.
Adancimea de pozare ,,H” in conditii normale nu este, de regula, mai mica de:
a) 1n cazul cablurilor cu tensiune nominala pana la 20 kV inclusiv............ (0,7 +0,8) m;

b) in cazul cablurilor cu tensiune nominala peste 20 kV.......ccccceoeenieneenne (1+1,2)m.

Adancimea de pozare se poate reduce pand la 0,5 m in incinta statiilor de conexiuni si de
transformare, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la intrarea cablurilor in cladiri, la pozarea sub plansee

de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

Adancimea de pozare a cablurilor pe trasee paralele sau in zona de intersectie cu linii electrice
aeriene de 110 + 750 kV se poate mari (pana la 1,5 m), daca rezultd necesar pentru reducerea influentelor

(a se vedea si Tabelul 5, poz. 9).

A

Distanta libera pe orizontald ,,L.” intre cabluri pozate In acelasi sant sau intre cabluri pozate in
santuri separate nu este mai mica decat valorile minime indicate in Tabelul 4.
Tabelul 4. Distante de siguranta ale cablurilor de energie, in cm, pe orizontala, fatd de alte cabluri pozate

in pamant

Energie: Ale altor unititi (telecomunicatii®,
Tipuri de cabluri | Circuite secundare
1-20 kV | tractiune urband) sau fluxuri separate

Circuite secundare Nenormat 10V 50?
Energie: 1-20 kV 10" 7 50%
Note:

In cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau se
verificad pe baza calculelor de influentd conform STAS 832.

Y Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1,5 m.

9 Distanta de 7 cm (intre doud sisteme trifazate) se mareste la 25 c¢cm in cazul cablurilor

monofazate pozate in trefld; a se vedea si Anexa 1, tabelele A.1.15+ A.1.17.

(2) Distantele de siguranta ale cablurilor de energie electricd pozate In pamant fatd de diverse retele,

constructii sau obiecte nu vor fi, de reguld, mai mici decat cele indicate in Tabelul 5.

VIL.3.2. Reguli de pozare in pamant
Art.60. Cablurile se pozeaza in pdmant in conformitate cu prevederile Art. 18 + 20, Art. 43, Art.

53 + 54 si Art. 59, cu urmatoarele precizari:
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1. Cablurile se pozeaza in santuri intre doud straturi de nisip de circa 10cm fiecare, peste care se
pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi avertizoare) si pamant rezultat din

sdpatura (din care s-au Indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor).

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al
taluzului, astfel incat granulatia s nu depageasca 30 mm, fara pietre, bolovani sau alte corpuri strdine) si
compactat prin burare pana ne obtine o grosime de 10 — 15 cm i o suprafatd neteda si fara fisuri; stratul
de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine compactat prin burare.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandatd in urmatoarele situatii:
a) in situatiile in care este necesara o protectie mecanicd suplimentara (vezi Art. 33);
b) in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri);

c)deasupra mansoanelor.

Se evitd pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atdt din cauza influentelor termice
defavorabile, cat si a unei interventii ulterioare dificile la cablurile inferioare. Se admite adoptarea acestui
mod de pozare pe baza de justificare tehnico-economica (inclusiv calculul termic), atunci cand solutia

rezultd ca favorabila fata de cea de pozare intr-un singur strat.

Intre cablurile cu tensiuni diferite sau intre cablurile de medie tensiune (de aceeasi tensiune)
pozate 1n acelasi sant la distante intre ele de pana la 10 cm (a se vedea Tabelul 4), se monteaza distantoare
(de exemplu, din mase plastice din cauciuc) amplasate pe traseu la intervale care sa asigure distantele
minim prescrise intre cabluri.

2. In orase si in zone locuite, retelele de cabluri trebuie pozate, de regula, pe partea necarosabila

a strazilor (sub trotuare) sau in anumite conditii, in zonele verzi din cartierele de locuinte.

Cablurile pozate pe partea carosabild a strazilor trebuie sa aiba o protectie mecanica

corespunzatoare.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice sub trotuare, dinspre partea cu cladiri inspre zona
carosabila (cu pastrarea distantelor indicate la Art. 60) este:
a) de distributie de joasa tensiune;
b) cabluri de distributie de medie tensiune;
c¢) cabluri fir-pilot pentru teleconducere;

d) cabluri de iluminat public.

Dupa pozare, pe planul retelei de cabluri al localitatii sau al incintelor industriale, se vor trece in

mod obligatoriu orice modificari de traseu fata de proiect.

VI1.4. Instalarea cablurilor in tuburi

VI1.4.1. Distante prescrise
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Art.61. Adancimea de pozare In pamant a tuburilor sau a blocurilor de cabluri trebuie aleasa

conform conditiilor locale.

VII1.4.2. Reguli de instalare a cablurilor in tuburi sau blocuri de cabluri
Art.62. (1) Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face, de regula, pe tronsoanele
in care este necesar a se asigura:
a) evitarea lucrdrilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafete pavate sau
betonate pentru eventualele interventii ulterioare;

b)o protectie mecanica ridicata a cablurilor.

In sensul aritat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de reguld, pentru legaturile de teleconducere si
de telecomunicatii in localitati, precum si pentru subtraversarea cailor de circulatie de catre cablurile de

energie.

Numarul de tuburi se va stabili tinand seama de perspectiva de dezvoltare a retelelor de cabluri in

zona respectiva.

De asemenea, trecerea cablurilor din pamant prin peretii de cladiri, canale, galerii va fi protejata

prin tuburi incastrate In constructii.

Cablurile cu functiuni diferite (de exemplu: energie, circuite secundare, telecomunicatii) se

instaleaza in tuburi diferite.

Se admite sd fie instalate in acelasi tub numai cablurile care deservesc acelasi aparat sau receptor,

si numai daca sunt asigurate conditiile de compatibilitate electromagnetica (CEM).

Este interzisa instalarea in acelasi tub a cablurilor care se rezerva reciproc sau care alimenteaza

aparate sau receptoare care se rezerva reciproc.

(2) Materialul tubului se alege in flecare caz in parte, tinand seama de urmatoarele recomandari:

a) tuburile din materiale termoplastice (PVC) se vor folosi in cea mai mare parte a cazurilor

curente datoritd avantajelor multiple pe care te prezintd: caracteristici mecanice bune,

coeficient de frecare redus, rezistenta la coroziune, cost redus, posibilitdti de livrare Tn lungimi
importante;

b) tuburile sau blocurile din beton, ciment sau alte materiale similare prezintd un coeficient
de frecare mai mare si riscul de deteriorare a invelisului exterior al cablului; se pot folosi,
cu masuri speciale, pe portiuni relativ scurte cu mai multe cabluri In sectiune;

c¢) tuburile din otel sau fonta se vor folosi in cazuri speciale cu eforturi mecanice foarte mari;

nu necesita Incastrari de protectie.
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Datorita naturii magnetice a tubului nu se instaleazd cablul monopolar apartinand unei singure

faze intr-un tub (a se vedea si Art. 47).

(3) Diametrul tubului trebuit sa permita tragerea cablurilor fara risc de gripate. Raportul dintre diametrul
interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie si fie:
a) minimum 2,8 - in carul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;

b) minimum 1,5 - n cazul tragerii unui singur cablu in tub.

(4) Traseul parcursului 1n tub (lungimea, schimbadrile de directie, razele de curburd) nu trebuie sa conduca
la solicitari de tractiune daunatoare cablului in timpul tragerii.
Metodele de calcul al efortului de tragere si valorile tractiunii admise pentru diferitele tipuri de

cabluri sunt indicate In Anexa 6.

(5) La dispunerea tuburilor se respecta urmatoarele prevederi:
a) racordarea tuburilor intre ele trebuie sd fie realizatd fard bavuri sau asperititi care sa
conducd la deteriorarea cablului.
b) in cazul subtraversarii cailor de circulatie, trebuie sd se asigure rezistenta mecanica §i
stabilitatea necesara; se verifica ca tuburile in care sunt instalate cabluri monofazate sa nu fie
inconjurate de armaturi metalice.
c¢) extremitatile tuburilor se obtureaza, cu interpunerea, in cazul cablurilor nearmate, a unui

strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

VILS. Instalarea cablurilor pe trasee speciale
VILS.1. Instalarea cablurilor sub apa
Art.63. La instalarea cablurilor sub apa se respecta urmatoarele prevederi:
1. La subtraversarea raurilor, canalelor navigabile, canalelor hidrotehnice, lacurilor etc., cablurile
trebuie pozate in zone supuse cat mai putin la eroziune;
2. Se interzice pozarea cablurilor in zona debarcaderelor, danelor de acostare in porturi, in porturi
de transbordare cu bacuri sau in locurile de parcare pentru iernare a vapoarelor si a slepurilor,
3. Pozarea cablurilor trebuie facutd pe fundul apei in asa fel, incat in portiunile accidentate ale
fundului apei cablurile sd nu rdmana suspendate; bancurile de nisip, pragurile de nisip,
pragurile de piatrd si alte obstacole subacvatice de pe traseu trebuie ocolite sau trebuie

amenajate in ele trangee sau treceri;

Tabelul 5. Distante de sigurantd ale cablurilor pozate in pamant fatd de diverse retele, constructii sau

obiecte.
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Nr.

crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau

obiectelor

Distanta de siguranta,

m

in plan
orizontal

(apropieri)

in plan
vertical

(intersectii)

Observatii

Apa si canalizare

0,5*)

0,25

*) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.

cu abur

1,5

0,5

Dot toroattet

Conducte. _canalel

Termice <
cu apa

fierbinte

0,5

0,2

Distantele se masoara pand la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
cu masuri de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea in tub la
intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).

Lichide

combustibile

1,0

0’5*)

*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m

pe fiecare parte.

Gaze

0,6*)

0’25**)

* In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

Fundatii de cladiri

0,6

Cu  conditia  verificarii  stabilitatii

constructiei.

Arbori (axul acestora)

1,0

Se admite reducerea distantei cu conditia

protejarii cablurilor in tuburi.
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Nr. Denumirea retelei, Distanta de siguranta,
crt. constructiilor sau m Observatii
. in plan in plan
obiectelor
orizontal vertical
(apropieri) (intersectii)
1 4 Apisi canalizare 0,5% 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minima
=
3 este de 0,6m.
2 ¢ . —————— :
3 Distantele se masoara pana la marginea
3 cu abur 1,5 0,5 _ _
3 Ei canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
C ) cu masuri de protectie termica a cablului
Termice < )
Cu apa 0.5 0.2 (de exemplu, prin montarea in tub la
fierbinte intersectii sau prin reducerea incarcarii in
situatii de apropieri).
*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
Lichide 10 0.5% in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
combustibile , ’ toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m
pe fiecare parte.
*) In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:
- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
4 pentru presiune joasa sau medie;
- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.
**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
Gaze 0,6% 0,25%%) |
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim
de traversare 60°.
Distanta se masoara de la marginea
7 < 1kV 0,5 - _ o
stalpului sau fundatiei.
g neutru Distanta se masoara de la conductorul
< 1720kV |izolat sau 1,0 - extrem al LEA (protectia pe orizontald).
) : . .
) tratat Pentru cablurile de circuite secundare si de
9 neutru teleconducere, precum si pentru adoptarea
110+ 400kV|legat  la 5,0 : unor distante mai reduse se vor face calcule
pamant de influenta.
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Nr.

crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau

obiectelor

Distanta de siguranta,

m

in plan
orizontal

(apropieri)

in plan
vertical

(intersectii)

Observatii

Apa si canalizare

0,5*)

0,25

*) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.

cu abur

1,5

0,5

Dot toroattet

Conducte. _canalel

Termice <
cu apa

fierbinte

0,5

0,2

Distantele se masoara pand la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
cu masuri de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea in tub la
intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).

Lichide

combustibile

1,0

0’5*)

*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m

pe fiecare parte.

Gaze

0,6*)

0’25**)

* In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

10

Sind de tramvai (cea mai

apropiata)

%)

1**)

*) Se admite reducerea pana la Im in cazul
cablurilor cu invelis din PVC sau pozate in
tuburi.

*%) Cablurile se monteazd in tuburi de
protectie: unghi minim de traversare 60°

(recomandat 75°+ 90°).
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Nr.

crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau

obiectelor

Distanta de siguranta,

m

in plan
orizontal

(apropieri)

in plan
vertical

(intersectii)

Observatii

Apa si canalizare

0,5*)

0,25

*) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.

cu abur

1,5

0,5

Conducte. _canalel
ongucte.canal

Termice <
cu apa

fierbinte

0,5

0,2

Distantele se masoara pand la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
cu masuri de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea in tub la
intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).

Lichide

combustibile

1,0

0’5*)

*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m

pe fiecare parte.

Gaze

0,6*)

0’25**)

* In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

11

Uzinale

1%

12

Ca1 ferate neelectrificatel
—HHedteHeerecHHH

SNCFR

2*)

*) Unghi minim de traversare 75°. Cablurile
vor fi protejate in tuburi pand la limita
zonei de expropriere, dar minimum 2m de

la sina externa.
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Nr.

crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau

obiectelor

Distanta de siguranta,

m

in plan
orizontal

(apropieri)

in plan
vertical

(intersectii)

Observatii

Apa si canalizare

0,5*)

0,25

*) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.

cu abur

1,5

0,5

Conducte. _canalel
ongucte.canal

Termice <
cu apa

fierbinte

0,5

0,2

Distantele se masoara pand la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
cu masuri de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea in tub la
intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).

Lichide

combustibile

1,0

0’5*)

*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m

pe fiecare parte.

Gaze

0,6*)

0’25**)

* In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

13

14

Uzinale

Toot T

1’5*)

k%)

*) Cu masuri de

: %)
cabluri

Cai1 ferate electrificatel

T ToTrete

SNCFR

10*)

k)
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Nr.

crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau

obiectelor

Distanta de siguranta,

m

in plan in plan

orizontal vertical

(apropieri) (intersectii)

Observatii

Apa si canalizare

0,5% 0,25

*) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.

cu abur

1,5 0,5

Conducte. _canalel
ongucte.canal

Termice <
cu apa

fierbinte

0,5 0,2

Distantele se masoara pand la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
cu masuri de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea in tub la
intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).

Lichide

combustibile

1,0 0,5%

*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m

pe fiecare parte.

Gaze

0,6% 0,25%%

* In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

15

Drumuri

1**)

0,5*)

® Masurata de la|** Masuratd in axul

bordura spre|drumului; tubul de

trotuar (in|protectie va depasi
localitdti) sau de la|bordura, respectiv
ampriza spre zonalampriza, cu circa

de protectie (in{0,5m.

afara localitatilor) Unghiul minim de
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Nr.

crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau

obiectelor

Distanta de siguranta,

m

in plan in plan

orizontal vertical

(apropieri) (intersectii)

Observatii

Apa si canalizare

0,5% 0,25

*) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.

cu abur

1,5 0,5

Dot toroattet

Conducte. _canalel

Termice <
cu apa

fierbinte

0,5 0,2

Distantele se masoara pand la marginea
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
cu masuri de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea in tub la
intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).

Lichide

combustibile

1,0 0,5%

*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,
in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m

pe fiecare parte.

Gaze

0,6% 0,25%%

* In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul
va fi prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

traversare 60°

(recomandat 75°+ 90°).

16

Cabluri electrice (inclusiv
tractiune urbana s

telefonie)

%) 0 5**)

* A k) Se admite

Tabelul 4

se vedea

reducerea pana la

0,25m cu conditia

protejarii mecanice a

cablului traversat, pe o
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Nr. Denumirea retelei, Distanta de siguranta,

crt. constructiilor sau m Observatii
in plan in plan

obiectelor . '
orizontal vertical

(apropieri) (intersectii)
Apa si canalizare 0,5% 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minima

este de 0,6m.
Distantele se masoara pand la marginea

cu abur 1,5 0,5 _ _
canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%

Dot toroattet

Conducte. _canalel

) cu masuri de protectie termica a cablului
Termice

cu apa i h
1Y 0.5 0.2 (de exemplu, prin montarea in tub la

fierbinte intersectii sau prin reducerea incarcarii in

situatii de apropieri).
*) Distanta poate fi redusd pana la 0,25m,

Lichide 10 0.5% in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
combustibile , ’ toatd lungimea intersectiei plus cate 0,5m
pe fiecare parte.

*) In cazul protejarii cablurilor in tuburi,

distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

**) De reguld, conducta de gaze deasupra.
Gaze 0,6% 0,25%%) |
In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care se pozeazd) se
introduc 1n tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul

va fi prevazut in capete cu rasuflatori

conform normativului I 6. Unghiul minim

de traversare 60°.

distantd de 0,5m de o

parte si de alta a

traversarii.

4. In locurile de trecere sub apa a cablului, pe ambele maluri, trebuie prevazute rezerve cu

lungimea de cel putin 10 m la pozarea in rauri, respectiv de cel putin 30 m la pozarea in fluvii;
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5. In locurile unde albia si malul sunt supuse la eroziune trebuie luate masuri impotriva dezvelirii
cablurilor in timpul curgerii ghetii si In timpul viiturilor, prin consolidarea malurilor (pavaje,
diguri de abataj, piloni, palplanse, placi etc.);

6. Se interzic incrucisarile cablurilor pozate sub apa;

7. Trecerile cablurilor sub apa trebuie marcate pe maluri cu repere (borne) de semnalizare;.

8. Pentru liniile de cabluri cu tensiuni peste 1 kV, care se pozeaza sub apa, se stabileste o zona de
protectie si sigurantd avand o latime de 200m (cate 100 m de fiecare parte a traversarii), In
limitele careia se interzic:

a) amenajarea debarcaderelor pentru vase si slepuri, aruncarea ancorelor si a
plaselor de pescuit, repartizarea terenurilor piscicole;
b) efectuarea lucrdrilor de adancire a fundului si de dragare.

Zonele de protectie si sigurantd (comune), in cazul trecerilor de cabluri sub rauri, lacuri si canale
navigabile, trebuie sd fie marcate cu instalatii de balizaj (stabilite de comun acord cu organele
coordonatoare ale navigatiei fluviale).

9. Distanta de siguranta intre cabluri cu tensiuni sub 110 kV este de 250 mm.
10. Solutia de instalare a cablurilor sub apa se stabileste in functie de deschiderea si adancimea

traversarii, conform indicatiilor din fig. 5.

nivel maxim

AV

cabiu electric

a. Subtraversarea canalelor navigabile, a cablir eleciric

raurilor si canalelor cu adancimi mici navigabile de adancimi mar1
Fig. 5. Pozarea cablurilor sub apa

Pe canalele navigabile, unde in mod periodic se executd lucrari de adancire a fundului acestora,

cablurile se coboara pana la cota fixata de organizatiile transportului fluvial.

VIL5.2. Instalarea cablurilor in galeriile cu apa din instalatiile hidrotehnice
Art.64. La instalarea cablurilor in galeriile cu apd din instalatiile hidrotehnice se respecta
urmatoarele prevederi:
1. Se considera galerii cu apa galeriile aflate permanent sau accidental sub apa (inundabile);
2. In cazul galeriilor cu api, nu se admite pozarea cablurilor acolo unde curentul hidraulic
este prea puternic si ar putea crea solicitari mecanice asupra cablurilor sau daca instalatiile

de sustinere a cablurilor ar modifica scurgerea apei;
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Se admite pozarea cablurilor in galerii cu apa numai daca este posibila verificarea lor si a
punctelor de suspendare, prin golirea galeriei; se recomandd evitarea mangoanelor de
legatura in aceste galerii;

La trecerea prin peretii galeriilor cu apa, cablurile se prevad cu dispozitive speciale de
etangare (tevi cu presetupa sau alte dispozitive asemanatoare).

In galeriile aflate permanent sub apa, prinderea cablurilor pe pereti se face cu bride
protejate Impotriva coroziunii; nu se admit rastele sau suporturi pentru mai multe cabluri in
consola;

In galeriile care se pot afla accidental sub apd, pozarea cablurilor se poate face pe console
sau pe rastele, la fel ca si pe alte trasee, cu respectarea acelorasi reguli de montare; in
cazurile in care exista posibilitatea ca apa sa se gaseascad in miscare, se prevad consolidari
pentru traseul de cabluri;

In galeriile cu apa, marcarea cablurilor se face prin benzi colorate diferit;

Suporturile de prindere si bridele se leaga la pamant prin armdtura constructiei sau printr-o

centura speciala.

VIL5.3. Instalarea cablurilor in galerii si puturi de acces la centrale subterane sau la alte instalatii

energetice subterane

Art.65.

La instalarea cablurilor in galerii si puturi de acces la centrale subterane sau la alte

instalatii energetice subterane se respecta urmatoarele prevederi:

1.

Instalarea cablurilor de legdtura la centralele electrice subterane sau la alte instalatii
energetice subterane se face, de reguld, in galeriile de cabluri destinate acestui scop (cu
respectarea prevederilor de la Art. 57); se permite instalarea cablurilor si in galerii de acces
(auto, pietonal sau auto si pietonal), in tuneluri cu acces public sau in puturi de acces, cu

masurile de protectie indicate n continuare.

Instalarea cablurilor in galeriile de acces este permisa in urmatoarele conditii:

a) 1n galeriile pentru accesul autocamioanelor si in cele pentru accesul auto si al pietonilor
nu se admite instalarea cablurilor decét daca traseul acestora este separat de calea rutiera,
cu pereti sau membrane de protectie rezistente la actiuni mecanice si la foc (1,5 ore) sau
dacd traseul este ferit de deteriordri mecanice; in cazul realizdrii acestor separatii, la
instalare se respecta indicatiile de la Art. 55;

b) in galeriile pentru accesul persoanelor se admite instalarea cablurilor, cu respectarea
indicatiilor de la Art. 55, cu precizarea cd, in cazul in care lungimea galeriei (a unui
tronson de galerie) depaseste 100 m, latimea spatiului de circulatie pe langd console sau

rastele va fi de minimum 1500 mm.
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3. In tuneluri sau in alte spatii similare cu acces public se admite pozarea cablurilor numai cu
conditia ludrii de masuri de protectie suplimentare (de exemplu: pozarea cablurilor in nise,
este necesard separarea traseelor de cabluri cu plase de sdrma etc.); In cazul unor fluxuri
mari de cabluri pozate 1n spatii in care existd pericol de incendiu, se prevad si protectii
(inchideri) prin elemente rezistente la foc 1,5 ore, dacd in spatiul respectiv nu sunt

prevazute instalatii automate de semnalizare sau instalatii de stingere a incendiilor.

4. In puturile de acces cu scari sau lift, se permite instalarea cablurilor pe rastele special

amenajate n acest scop si cu masuri de separare cu elemente rezistente la foc 1,5 ore.
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VIII. AMENAJARI CONSTRUCTIVE SI INSTALATII ANEXE iN GOSPODARIILE DE
CABLURI

VIII.1. Reguli privind realizarea gospodariilor de cabluri

VIII.1.1. Conditii generale

Art.66. Realizarea gospodariilor de cabluri trebuie sa respecte urmatoarele conditii generale:

1.

Constructiile (incaperile) retelelor si gospodariilor de cabluri se proiecteaza avand in vedere si
viitoarele extinderi; se recomanda ca in situatiile in care nu sunt extinderi previzibile,

constructiile sa asigure pozarea suplimentara a 15% din cablurile prevazute initial.

Marimea fiecdrei incaperi pentru cabluri este determinatd, de regula, astfel incat sa nu
depaseasca:

- suprafata de 700 m* - la poduri si subsoluri pentru cabluri;

- lungimea de 100 m - la tuneluri si galerii pentru cabluri (pentru fiecare tronson);

- 1inaltimea de 25 m - la puturi pentru cabluri.

De la prevederile de mai sus fac exceptie tunelurile, galeriile si puturile pentru cabluri din

amenajdrile hidrotehnice subterane, a cdror lungime, respectiv indltime nu se normeaza.

Se admite ca subsolurile pentru cabluri sa fie compartimentate in incdperi de cel mult 2000 m?,
iar in cazuri exceptionale, justificate, de cel mult 4000 m*. Subsolurile pentru cabluri cu o
suprafatd mai mare de 2000 m* sunt prevazute cu cai suplimentare de acces pentru masinile de

interventie pentru stingerea incendiilor.

Constructiile pentru cabluri (poduri, subsoluri, puturi si tuneluri) sunt separate de alte Incaperi
adiacente prin elemente incombustibile cu limita minima de rezistentd la foc conform

Tabelului 6.

Galeriile (tunelurile), puturile si podurile de cabluri trebuie sid fie accesibile numai

personalului de deservire a instalatiilor electrice.
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Note:
1)

2)

3)

Tabelul 6.
Nr. crt.|Conditia de separare ; Limita de re.z istenta 1a foc
’ ereti langee |usi, trape, obloane etc.
1 |Separari fata de incaperi sau spatii: 3h 1 h30’ 1h30
a) cu pericol de incendiu Conform notei [
b) fard pericol de incendiu Conform notei [
2 |Separdri in interiorul constructiilor de
cabluri (conform notei 2) sau fata de
spatii cu echipament electric, suprafata
fiecdrei Incdperi de cablu fiind:
a) mai mare de 700 m? 3h 1 h 30' 1 h30°
b) intre 400m?* si 700 m* 1h30' [ 1h30 45'
¢) pana la 400 m* 1h30' | 1h30 15'
3 |Spre exterior (conform notei 3) 1h30' | 1h30 nenormal

Limita de rezistenta la foc a elementelor de separare a incaperilor de cabluri fata de spatii fara
pericol de incendiu se va adopta in functie de densitatea sarcinii termice din incaperea de
cabluri, importanta spatiilor adiacente si pericolul pentru viata oamenilor.

Portiunile de canalizari verticale (puturi) sau foarte inclinate vor fi prevazute la capetele lor cu
inchideri rezistente la foc de minimum 1 ora §i 30 de minute. Suplimentar, puturile - cu exceptia
celor din amenajarile hidrotehnice subterane - vor fi prevazute cu separari transversale la fiecare
palier, dar nu mai mult de in m, rezistente la foc 30 minute, care vor obtura complet sectiunea.
Golurile de acces in aceste spatii (usi, trape) vor fi protejate cu clemente rezistente la foc
minimum 30 minute.

In cazul in care in exterior existd constructii sau instalatii la distante care impun alte conditii
decat cele din tabel, vor fi respectate prescriptiile specifice acestor constructii si instalatii sau se

vor lua masuri suplimentare de proiectie.

5. Constructiile pentru cabluri (cele cu spatii circulabile) trebuie sa fie prevazute cu cel putin
doua cai de acces. Numarul si dispunerea cailor de acces se determind astfel, incat lungimea
traseului din orice punct al Incaperii la o iesire sa nu depdseasca 50 m, cu exceptia tunelurilor,
galeriilor si puturilor din centralele hidrotehnice subterane la care cdile de acces se realizeaza,
de regula, numai la capete.

Una dintre cdile de acces, si anume aceea care serveste la evacuare, se poate realiza prin
plafon, prin chepeng sau trapa sau direct spre exterior, eventual la o scara de incendiu.
Se admite realizarea unei singure cai de acces Tn urmatoarele cazuri:

a) la tuneluri, subsoluri sau poduri de cabluri cil o lungime de evacuare maxima de 10m;

b) la puturi pentru cabluri cu o Tnédltime mai mica de 6 m.
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7.

10.

11.

12

6. Se interzice construirea de cdi de acces sau guri de vizitare in zonele in care exista pericol

de inundare cu apa, pacura, ulei sau alte fluide.

Usile constructiilor pentru cabluri se confectioneaza din materiale incombustibile (metalice),
cu limitd de rezistentd la foc conform Art. 66, lit. ¢) de mai sus; deschiderea usilor se
realizeaza in sensul normal de evacuare indicat in proiect (a se vedea si Art. 85). In vederea
facilitarii evacuari din constructiile pentru cabluri usile de evacuare se prevad cu sisteme de

inchidere care nu necesitd cheie de inchidere din interiorul constructiei (exemplu, sistem yale).

Pe fluxurile care contin cabluri cu intarziere la propagarea flacarii, care In manunchi nu
satisfac conditiile cerute de standardul SR CEI 332-3, se prevad separdri transversale
rezistente la foc cel putin 20 minute, pentru limitarea propagarii flacarii, dispuse la distante de

cel mult 25 m si la ramificatiile din fluxurile principale.

Se admite renuntarea la prevederea separarilor transversale mentionate mai sus, daca se prevad
alte masuri impotriva propagarii flacarii (de exemplu, acoperii cu vopsele care maresc

rezistenta la foc a cablului).

Separdrile transversale impotriva propagarii focului se prevad la toate cablurile situate in

aceeasi sectiune transversald a fluxului de cabluri si se executd conform detaliilor tipizate.

Golurile pentru trecerea cablurilor prin plansee, pardoseli sau pereti, inclusiv cele prevazute
pentru extinderi vor fi etansate in vederea evitarii propagarii flacarilor, trecerii fumului sau a
gazelor. Limita de rezistenta la foc a elementelor de etansare a golurilor trebuie sa fie cel putin
egald cu cea a elementului strdbatut. La canalele de cabluri protejarea golurilor se va face la

intrarea 1n constructie si la ramificatiile din canalele principale.

Ca reguld generald, 1n conditiile respectarii pe traseul cablului (exceptdnd unele incrucisari) a
distantelor minime intre rastele de cabluri prevazute la Art. 55, nu se recomanda montarea de
placi de protectie intre rastele, intrucat acestea impiedica racirea normald a cablurilor, reduc
eficienta stropirii, In cazul instalatiilor de stingere cu apa pulverizata, si se deterioreaza usor la

manipulari de cabluri sau la temperaturi ridicate.

Se iau masuri pentru evitarea patrunderii unor eventuale scdpdri de ulei in canalele de cabluri
de la aparate care contin o cantitate de ulei mai mare de 60 kg pe cuva si la distante mai mici
de 5 m intre marginea canalului si axul aparatului prin colectoare, praguri de retinere a

scurgerilor de ulei accidentale, reborduri la canale etc.

. In constructiile pentru cabluri se asigura spatii necesare pentru supraveghere, Intretinere si

interventii In caz de incendiu; de la caz la caz, se asigurd si spatii pentru amplasarea

instalatiilor speciale de stingere a incendiilor sau spatii de acces a masinilor de interventie
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pentru stingerea incendiilor (a se vedea si Art. 79); in timpul montajului si exploatarii, se
interzice ca aceste spatii sd fie ocupate cu orice fel de echipamente sau materiale de montaj

sau exploatare.

13. La punerea in functiune a unui obiectiv trebuie sa fie in functiune toate instalatiile de iluminat,

de ventilatie, de stingere si semnalizare a incendiilor aferente gospodariilor de cabluri;

14. Constructiile speciale de cabluri in care pot aparea infiltratii de apa, in special cu agresivitate

VIII.1.2. Amenajarea galeriilor (tunelurilor) si a canalelor de cabluri

Art.67. La amenajarea galeriilor (tunelurilor) si canalelor de cabluri se respecta urmatoarele

prevederi:

1.

5.

Instalarea cablurilor in galeriile si canalele de cabluri se va face cu respectarea distantelor
mentionate la Art. 55 si a regulilor indicate la Art. 57, lit. b.

In obiective industriale se recomanda folosirea canalelor de cabluri cu dimensiuni tipizate;
canalele de cabluri pot fi prefabricate in zona unde acest lucru este posibil si economic
(canalizari lungi); se evitd canalele de cabluri cu adancimi, respectiv latimi mai mari de 1200
mm.

Pentru cablurile de comanda si control se pot construi canale de cabluri prefabricate fara
rastele, In care cablurile sunt pozate in straturi suprapuse.

De reguld, nu se construiesc canale de cabluri sub celulele interioare de medie si inaltd
tensiune si sub panourile si dulapurile de distributie de joasa tensiune sau cele de comanda si
control; canalele de cabluri se amplaseazd, de reguld, in fata sau in spatele celulelor,
panourilor sau dulapurilor; intrarea cablurilor din canale la acestea se face prin tevi de
protectie montate pe peretii canalului sau prin mici canale de derivatie, precum si prin fante;

toate trecerile se etanseaza fatd de canalul principal.

Tablourile capsulate confectionate din materiale incombustibile precum si stelaje cu
echipamente care deservesc un singur circuit primar, pot fi amplasate deasupra canalelor de

cabluri acoperite.

Se permite amplasarea canalelor de cabluri partial si sub celule si panouri, cu conditia
asigurdrii unei bune separatii intre celule (panouri) si canalul de cabluri prin plansee rezistente

la foc, cu trecerile de cabluri bine etansate impotriva propagarii, conform Art. 66, lit. i.

La proiectarea placilor de acoperire a canalelor de cabluri se au in vedere urméatoarele cerinte:
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a) placile trebuie sa reziste la sarcinile ce apar in exploatare normald in zona
respectiva; pentru transportul unor piese mai grele, se vor realiza consolidari
provizorii in zona de traversare;
b) placile se realizeaza din materiale incombustibile;
c) greutatea placilor si constructia lor trebuie sd permitd o manipulare usoara de catre
un singur om sau, in mod exceptional, de cdtre doi oameni; in cazul canalelor cu
latimi foarte mari (peste 1,2 m) se admite ca greutatea placilor sa fie mai mare (pana
la 120 kg), cu conditia prevederii de manere pentru manipuldri si a unei dale usoare
(maximum 30 kg), la intervale de maximum 15 m, pentru controale si interventii
rapide.

Placile de acoperire a canalelor se realizeaza, de preferinta, astfel:
a) din tabla striatd: in incaperi sau zone fara pericol de incendiu;
b) din dale de beton armat: in exterior, precum si in Incaperi sau zone cu pericol de

incendiu.

In cazul canalelor de cabluri care se construiesc in exteriorul cladirilor si care sunt
amplasate deasupra nivelului apelor subterane (freatice) se admite ca fundul canalului sa

fie din pamant batatorit si acoperit cu un strat de drenaj din pietris.

Galeriile (tunelurile) si canalele de cabluri asezate sub nivelul apelor subterane (freatice)

trebuie sd aiba peretii si radierele dintr-un material impermeabil sau hidroizolant.

Radierele canalelor, galeriilor, precum si ale blocurilor de cabluri trebuie s aiba o panta in
directia drenajelor de cel putin 0,5%; radierele nu trebuie sa aiba praguri, iesituri sau alte
obstacole constructive similare care sa ingreuieze scurgerile, ventilatia sau sa impiedice

circulatia libera a personalului de exploatare.

La obiectivele amplasate in subteran nu trebuie utilizate galerii de cabluri in scopul
vehiculdrii aerului de ventilatie necesar altor spatii decat cel al galeriei de cabluri

respective.

VIII.1.3. Amenajarea podurilor si a subsolurilor de cabluri

Art.68.

1.

La amenajarea podurilor si subsolurilor de cabluri se respecta urmatoarele prevederi:
Instalarea cablurilor in podurile si subsolurile de cabluri se face cu respectarea distantelor
stabilite la Art. 55 si a regulilor de la Art. 57, lit. a.

Pentru realizarea, in cadrul podurilor si a subsolurilor de cabluri, de fluxuri separate de
cabluri, se pot prevedea compartimentari intre fluxuri cu pereti avand rezistentd la foc de

minimum 1,5 ore.
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3. Pentru a evita aglomerarile fluxurilor de cabluri in zonele de iesire din podurile de cabluri,
se recomandd construirea unui numar suficient de puturi, goluri si fante de iesire,

amplasate corespunzator.

VIII1.1.4. Amenajarea puturilor de cabluri
Art.69. La amenajarea puturilor de cabluri se respectd urmatoarele reguli:

1. Se recomanda ca puturile de cabluri care trec prin mai multe niveluri sa fie prevazute cu
usi de vizitare in dreptul fiecarui nivel (a se vedea si Art. 66, lit. c).

2. In interiorul puturilor de cabluri, in dreptul usilor de vizitare, se monteaza platforme de
montaj din tabla striata, gratare sau beton.

3. Spatiul liber pentru montaj trebuie sa fie de cel putin 700 mm, masurat pe orizontala.

4. In cazul puturilor care nu au acces la fiecare nivel sau cand distanta dintre doud usi de
vizitare este mai mare de 6 m, se monteaza pentru acces scari de interventie verticale,

fixate pe peretii interiori ai putului.

VIII.1.5. Amenajarea caminelor de cabluri
Art.70. La amenajarea caminelor de cabluri se respecta urmatoarele reguli:

1. Caminele pentru tragerea cablurilor in tuburi trebuie realizate din beton sau caramida; in
cazul In care existd cel mult 10 cabluri, trecerea cablurilor din blocurile de cabluri sau din
tuburi in pdmant poate fi realizatd In camine sapate direct in pamant si umplute ulterior cu
argild impermeabil.

2. Capacele caminelor de cabluri trebuie sd corespundad sarcinii ce poate sa apara in mod
normal pe capac (pentru situatii speciale se vor executa consolidari).

3. In podeaua ciminului trebuie amenajai un put colector pentru colectarea apelor subterane
si a celor provenite din ploi torentiale; de asemenea, in camine mari de cabluri trebuie
prevazutd o instalatie de golire.

4. Caminul de cabluri trebuie prevazut cu una sau douad scari metalice.

VIII.2. Reguli privind iluminarea gospodariilor de cabluri
VIIL.2.1. Tipuri de iluminat

Art.71. Incaperile de cabluri sunt previzute cu:

a) iluminat normal de lucru,

b) iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului, pentru interventii §i pentru evacuare.

[luminatul de sigurantd pentru continuarea lucrului se prevede in camerele de comanda, statii

electrice, cabine de relee, grup Diesel si alte incdperi cu receptoare, in care se afld constructii speciale de
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cabluri.

[luminatul de sigurantd pentru interventie se prevede in locurile in care sunt montate vane,
robinete si dispozitive de comanda si control ale unor instalatii sau utilaje care trebuie actionate in caz de

incendiu in gospodaria de cabluri.

[luminatul de sigurantd de evacuare asigurd iluminatul punctelor de acces si evacuare in cazul

stingerii accidentale a iluminatului normal.

In cazul galeriilor (tunelurilor) si puturilor de cabluri, cu exceptia celor din centralele
hidroelectrice subterane, se admite ca in locul iluminatului de siguranta de evacuare sa se utilizeze lampi

portative cu acumulator.

VIIL.2.2. Tensiuni de alimentare a corpurilor de iluminat
Art.72. Tensiunile de alimentare a corpurilor de iluminat sunt cele indicate in STAS 2612, in
functie de tipul iluminatului (fix, portabil), de amplasarea corpurilor de iluminat, de gradul de pericol al

locului de instalare si de masurile de protectie prevdzute Impotriva electrocutdrii.

VIII.2.3. Nivelul mediu de iluminare
Art.73. Nivelul mediu de iluminare trebuie sa respecte urmatoarele reguli:
a) Iluminatul normal de lucru:
1. 1in poduri si in subsoluri de cabluri:
-0 @ENETAl ..o 20 Ix
- in zona repartitoarelor sau a echipamentelor electrice admise a fi
montate conform Art. 57, lit. @..coooevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeee 150 Ix
2. 1n galerii §i in puturi de cabluri .........cccceeviiieiiiiiiiieeee, 20 Ix
b) Iluminatul de siguranta:
1. pentru continuarea lucrului ...........ccccvevvvverirenenen. dupa necesitate

2. pentru evacuare (la nivelul pardoselii cdilor de evacuare) ................ 0,3 Ix

VIII. 2 .4. Comanda iluminatului
Art.74. Comanda iluminatului trebuie sase faca dupa urmatoarele reguli:
a) in cazul iluminatului normal de lucru, comanda se face din exteriorul incaperilor, galeriilor sau
puturilor de cabluri, de reguld, de langa intrarile in aceste incaperi;
b) in cazul iluminatului de sigurantd, comanda se realizeaza automat la cdderea iluminatului

normal de lucru.
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VIIL.3. Reguli privind ventilarea gospodariilor de cabluri
VIIL. 3.1. Ventilarea tehnologica

Art.75. Proiectarea instalatiilor de ventilare tehnologice se face conform Normativului pentu
proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare - I 5.

In cazul in care se adopta solutia de ventilare tehnologica prin lisarea deschisa a usilor dintre
diverse compartimente de cabluri, este necesar ca In situatia de incendiu sd se comande automat
inchiderea lor (de exemplu, prin semnale primite de la detectoarele de incendiu montate in zona
respectiva sau prin declangarea unor legaturi fuzibile).

In incaperile si galeriile de cabluri trebuie asigurati o ventilare corespunzitoare a cablurilor, astfel
incat sa nu se depdseasca, in regim de duratd, temperatura maxima de lucru a conductoarelor indicatd in
Anexa 1, pe tipuri de cabluri.

Valoarea maxima a temperaturii ambiante se stabileste pe bazd de calcul tehnico-economic, tinand
seama pe de o parte de costul majorarii sectiunii conductoarelor cablului la depdsirea temperaturii
ambiante de calcul de +30 °C, iar pe de alta parte de costul instalatiei de ventilare.

Valoarea maxima a temperaturii ambiante nu va fi, de reguld, mai mare de +40°C.

VIILI. 3.2. Ventilarea de avarie

Art.76. In constructiile speciale inchise pentru cabluri si anume: tuneluri, subsoluri sau poduri de
cabluri blindate (fara ferestre) care au o arie mai mare de 700 m? i subsoluri sau poduri de cabluri (cu
ferestre) cu arii libere mai mari de 10400 m?, se prevad dispozitive de evacuate directd in exterior a
turnului si gazelor fierbinti rezultate in caz de incendiu. Dispozitivele trebuie sd aibd suprafata libera
insumata de cel putin 0,2% din aria spatiului sau compartimentul respectiv.

In cazurile in care rezulti ca fiind necesar atat sistemul de ventilare tehnologica, cét si cel de
avarie, acestea pot fi realizate Intr-un singur sistem de ventilatie care sd asigure conditiile de
dimensionare prevazute la Art. 75 si 76.

Ventilarea se asigura, de reguld, pe cale naturald in cazul in care, datoritd amplasamentului
incdperilor pentru cabluri sau al traseelor de introducere sau evacuare, se va prevedea montarea unei
instalatii de ventilare mecanica, realizata corespunzator temperaturii gazelor ce trebuie evacuate in caz de
incendiu (ventilatoarele vor fi amplasate in afara incaperilor deservite).

In situatia in care sistemul de ventilare este comun pentru mai multe inciperi legate tehnologic
intre ele, se vor lua masuri care sa impiedice propagarea focului sau fumului dintr-o incépere in alta.
Comanda ventildrii mecanice trebuie sa se facd din afara incaperii de cabluri, prin butoane amplasate in
apropierea intrarilor in incapere si in camera de comanda.

Cablurile pentru alimentarea ventilatoarelor de avarie se pozeaza astfel, inct sa nu fie afectate de

un eventual incendiu 1n incaperile pe care le deservesc.
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IX. DOTAREA GOSPODARIILOR DE CABLURI CU MIJLOACE SI INSTALATII DE
PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

IX.1. Criterii de dotare a gospodariilor de cabluri cu mijloace si instalatii de prevenire si stingere a
incendiilor

Art.77. Prevederea mijloacelor si instalatiilor de prevenire si stingere a incendiilor in gospodariile

de cabluri se face diferentiat, respectdnd prevederile din normele generale de protectie impotriva
incendiilor si din normele de dotare avand in vedete importanta obiectivelor, deservite si concentrarea de
cabluri 1n incéaperile respective, tinand seama de prevederile din acest capitol.

Art.78. La incaperile normale pentru cabluri se prevad, conform normelor departamentale de

dotare Impotriva incendiilor, urmatoarele mijloace si instalatii de prevenire si stingerea incendiilor:

a) mijloace de prima interventie pentru stingerea Inceputurilor de incendiu;

b) hidranti de incendiu, la obiectivele prevazute cu instalatii de apd de incendiu, amplasati in
afara incaperilor de cabluri; tevile de refulare ale hidrantilor utilizati pentru stingerea
incendiilor in gospodariile de cabluri vor fi echipate cu utilaje de pulverizare;

c) butoane de semnalizare manuala a incendiilor la obiectivele prevazute ai instalatii de
semnalizare a incendiilor.

Art.79. La incdperile inchise de cabluri (Art. 7) din cadrul gospodariilor importante se prevad, in

plus fatd de mijloacele si instalatiile mentionate la Art. 78 si urmatoarele:

a) instalatii de semnalizare automata a incendiilor: in cazul incaperilor de cabluri cu suprafete
mai mari de 2000 m?, se prevad legaturi de comunicatie directe, prin telefon sau radio, de
langa aceste incaperi la incdperea unde se afld centrala de semnalizarea a incendiilor.

b) instalatii speciale de stingere pe fluxurile de cabluri; se aplica la fluxurile de cabluri care au

materiale combustibile mai mult de 3,5 litri/m.

In incaperile cu cabluri cu o suprafatd mai mare de 2000 m? trebuie sa se asigure si posibilitatea
stingerii incendiilor cu masini de interventie.

Art.80. In cazuri justificate, in podurile de cabluri de sub camerele de comandi din gospodariile
importante de cabluri se pot prevedea numai mijloace initiale de stingere (stingdtoare) si stingere cu apa
de la hidranti (fara instalatii speciale de stingere a incendiilor) atunci cand sunt indeplinite urmatoarele
conditii:

a) nu se pericliteaza viata oamenilor datorita Intreruperilor alimentdarii cu energie electricd;

b) este asiguratd deservirea locald pentru continuarea sau reluarea lucrului ori oprirea in conditii

de siguranta a utilajelor.
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In cazul in care in podul de cabluri sunt structuri metalice de rezistenta (stalpi, grinzi) neprotejate
la foc, trebuie sd se prevadd o instalatie fixd de stingere cu apa pulverizata, astfel incat sa se evite

afectarea structurilor metalice respective (temperatura maxima 300°C).

Art.81. in incaperile tehnologice, in canalele de cabluri si la pozarea aeriani in exteriorul
constructiei, stabilirea mijloacelor si instalatiilor pentru prevenirea §i stingerea incendiilor la cablurile

electrice se face tindnd seama si de cele stabilite pentru restul de instalatii din spatiile respective.

Nivelurile deschise si estacadele pentru cabluri se doteaza cu mijloacele si instalatiile de prevenire
si stingere a incendiilor mentionate la Art. 78, lit. a si lit. b.

Art.82. Gospodariile de cabluri in functiune, la care din cauze tehnice nu este posibild aplicarea
intocmai a prevederilor din prezentul normativ, referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor, pot
continua sd functioneze sau pot fi puse in functiune numai cu luarea urmatoarelor masuri:

a) aplicarea in constructiile de cabluri de separari transversale pe fluxurile de cabluri sub limita
prevazuta la Art. 66, lit. h;

b) protejarea cablurilor impotriva propagarii flacarii, conform Art. 35, lit. a si 66, lit. h;

c) dotarea gospodariilor de cabluri in functiune cu mijloacele de prevenire si de stingere a

incendiilor, prevazute in Normele de prevenire si stingere a incendiilor - PE 009.

IX.2. Instalatii de semnalizare

Art.83. Instalatiile de semnalizare automata a incendiilor se realizeaza cu detectoare de fum sau
de temperaturd; detectoarele de temperaturd se prevad numai in cazul in care nu sunt conditii de
functionare normala pentru detectoarele de fum.

Art.84. Centrala de semnalizare se amplaseaza, dupa caz, la formatia civild de pompieri sau intr-o
incdpere unde existd in permanentd personal de turd care are in atributii i deservirea gospodariei de
cabluri, ca de exemplu: in camera de comanda, de dispecer etc.

Art.85. Intre inciperea in care se amplaseazi centrala de semnalizare si formatia civila de
pompieri se asigurd alarmarea automata si se realizeaza legaturi de comunicatie directe prin telefon, radio

sau alte mijloace.

IX.3. Instalatii speciale de stingere a incendiilor
Art.86. In gospodariile de cabluri se realizeaza urmitoarele tipuri de instalatii speciale de stingere
a incendiilor :

a) instalatii fixe de stingere cu apa pulverizata;
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b) instalatii de stingere cu spuma cu coeficient mare de infoiere (de peste 400:1); in cazul unor
fluxuri mici de cabluri asezate concentrat pe pardoseald sau pe perete, se pot utiliza si spume
cu coeficient mediu de infoiere;

c) instalatii de stingere cu bioxid de carbon, In spatii cu volum limitat; folosirea altor solutii de
prevenire si stingere a incendiilor In gospodariile de cabluri poate fi adoptata, de la caz la caz,
numai cu aprobarea forului tutelar al unitdtii beneficiare si numai in cazurile in care acele
solutii prezinta o eficienta tehnico-economica si conditii de sigurantd corespunzatoare fatd de
cele prevazute in prezentul normativ.

Art.87. Punerea in functiune a instalatiilor de stingere se face, de regula, manual (local si/sau de la

distantd), numai dupa verificarea corectei semnalizdri a inceputului de incendiu si stabilirea cat mai

exactd a zonei unde s-a produs incendiul.

Instalatiile de stingere sunt astfel concepute, Incat sa se asigure punerea in functiune a acestora de
catre personalul de deservire intr-un timp care, de reguld, sd nu depaseasca 5 minute din momentul
semnalizarii inceputului de incendiu si pana la Inceperea operatiei de stingere.

Art.88. Punerea in functiune a instalatiilor se face din afara incaperilor afectate, si anume din
locuri care prezintd sigurantd pentru personalul de deservire sau din incaperi special amenajate in acest
scop. Pentru instalatiile de stingere cu spuma se asigura posibilitati de racordare la instalatia de alimentare

cu apa si cu energie electrica n cazul generatoarelor cu actionare electrica.

Cablurile de alimentare a generatoarelor se pozeaza pe trasee separate de incdperea sau Incaperile

de cabluri protejate.

Cablurile de alimentare a pompelor care deservesc instalatiile fixe de stingere cu apa pulverizata
se pozeazd cu respectarea prevederilor din Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor
electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000V -1 7.

Art.89. Stabilirea numarului de generatoare cu spuma si dimensionarea instalatiei de alimentare
cu apa se face astfel, incat sa se asigure umplerea cu spuma a intregului compartiment de cabluri intr-un
timp care, de regula, nu va depasi 5 minute, in cazuri justificate, si anume in subsoluri sau poduri mari de
cabluri, se admite ca acest timp sa fie de cel mult 10 minute.

Art.90. In constructiile in care exista previzute instalatii de aer comprimat, se recomandi ca
incercarile profilactice ale instalatiilor fixe de stingere cu apa pulverizata sa se facd cu aer comprimat in
acele incaperi pentru cabluri care contin si echipamente electrice de tipul admis la Art. 57. lit. a sau sunt

situate deasupra unor incaperi cu echipament electric.

Art.91. Mijloace de prima interventie si hidranti de incendiu. Dotarea gospodariei de cabluri cu
mijloace de primd interventie si hidranti se face in conformitate cu Normele de prevenire si stingere a
incendiilor - PE 009.
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X. ACCESORII PENTRU CABLURI. MARCAREA S1 INCERCAREA CABLURILOR

X.1. Terminale si mansoane

Art.92. Terminalele si mangoanele trebuie sd asigure protectia cablurilor impotriva patrunderii
umezelii i a altor substante cu actiune nociva din mediul inconjurator.

Art.93. Terminale si mansoanele de legaturd si de derivatie ale cablurilor trebuie sa reziste la
tensiunile de incercare prescrise pentru cabluri.

Art.94. Mansoanele de legatura ale cablurilor trebuie sa asigure:

a) continuitatea perfecta a conductoarelor din cablu;

b) continuitatea circulatiei de ulei la cablurile cu ulei sub presiune;

¢) continuitatea electricd a mantalei metalice si a mantalei de plumb si a conductoarelor (din

aluminiu sau cupru);
d) continuitatea electrica a benzilor metalice de armare si a ecranelor metalice;
e) nivelul de izolatie;

f) protectie mecanica similard cu cea a cablului.

In cazul imbinarilor cablurilor cu izolatie din hartie impregnatd, cu cabluri cu izolatie uscata,

trebuie sd se ia masuri pentru impiedicarea patrunderii masei izolante 1n cablul cu izolatie uscata.

Se recomanda ca numarul de mangoane de legatura pe 1 km de linie nou construitd, pentru cabluri
cu o tensiune de 1-30 kV, sa fie de maximum 4 bucati; un numar mai mare de mangoane (pana la 6
bucati) se admite numai pe baza unei aprobdri de la societatea care exploateaza linia in cablu.

Art.95. Innidirea cablurilor de comanda si control se permite numai in urmétoarele cazuri:

a) cand lungimea traseului este mai mare decét lungimea de fabricatie a cablului respectiv;

b) pentru inlaturarea deranjamentelor cablurilor in functiune.

Art.96. Cablurile electrice pozate in pdmant, situate In apropierea mansoanelor, trebuie protejate
fatd de acestea prin amplasarea lor la o distantd minima de 25 cm; cand este necesara micsorarea acestei

distante, cablurile cele mai apropiate de mansoane trebuie protejate cu cardmizi, placi din beton etc.

Nu se realizeaza, de reguld, mangoane in subsoluri, poduri de cabluri, incaperi tehnologice,
depozite si alte spatii cu pericol de incendiu; cablurile de energie care necesita jonctionare se mansoneaza
in exteriorul acestor spatii sau se protejeazd pe portiunea de jonctionare cu elemente rezistente mecanic §i

la foc (minimum 30 minute).

X.2. Marcarea cablurilor

Art.97. Cablurile pozate in Incaperi, canale, galerii, poduri si puturi de cabluri se marcheaza cu
etichete de identificare la capete, la trecerile dintr-o constructie de cabluri in alta, la Tncrucisari cu alte
cabluri etc. Cablurile pozate In padmant se marcheaza si pe traseu, din zece in zece metri.
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Art.98. Cablurile pozate in jgheaburi: se marcheaza numai la capete.

Art.99. Etichetele pentru cabluri se confectioneaza din plumb, material plastic, cupru sau
aluminiu (materialul se alege in functie de mediul de pozare) si trebuie sd aiba inscris pe ele:

- tensiunea (kV);

- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;

- anul de pozare.

Art.100. Toate mansoanele de legatura sau de derivatie, precum si terminalele trebuie sd fie
prevazute, de asemenea, cu etichete de identificare.

Art.101. Traseele subterane de cabluri se marcheaza prin borne de marcare la suprafata sau prin
tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie, traseele de cabluri nu pot fi indicate pe

plan prin cote fatd de constructii fixe.

Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din localitati este de

100 m.

Se marcheaza prin borne schimbarile de directie, traversarile de sosele si intersectiile cu alte

canalizari subterane (cabluri, conducte de fluide etc.).

Bornele se fixeaza lateral de cablu, la 0, 8m de axul lui, cu placa de inscriptie orientatd spre cablu.

Art.102. Marcarea si repararea retelelor de cabluri in localitati se face in conformitate cu
prevederile STAS 9570/1.

Art.103. Marcarea cablurilor la traversarile cdilor de navigatie fluviale: cablurile trebuie s fie

reperate la ambele maluri prin placi indicatoare vizibile pentru navigatori.

La traversarea unei cai ferate, reperarea cablurilor se face prin tablite indicatoare, pe ambele parti

ale acesteia.

X.3. incercarea cablurilor

Art.104. Incercirile cablurilor la receptie sau in etape intermediare, inainte de montaj, se fac
conform indicatiilor furnizorului de cabluri (standarde, norme interne, caiete de sarcini etc.); incercarile
dupa montaj si in timpul exploatarii se fac conform prevederilor din Normativul de incercari $i masuratori

la echipamente si instalatii electrice - PE 116.

XI. MASURI PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Art. 105. La proiectarea, constructia, retehnologizarea si mentenanta liniilor electrice in cablu se iau

masuri pentru reducerea impactului negativ al liniilor asupra mediului.
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Art. 106. Masurile privind protectia mediului au in vedere urmatoarele:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)

impactul asupra asezarilor umane;

ocuparea terenului (trasee, accesorii);

impactul asupra rezervatiilor naturale si culturale;
fragmentarea habitatelor faunei salbatice;

afectarea peisajului (impactul vizual, acolo unde este cazul);
campul electromagnetic;

subtraversarea apelor;

impactul chimic (vopsele, solventi, ulei etc.);

depozitarea deseurilor;

monitorizarea impacturilor asupra mediului pe durata exploatarii.

Art. 107. Documentatia pentru realizarea LEC trebuie sd cuprinda toate datele si informatiile necesare,

inclusiv planul de management §i monitoring care va include actiuni de reducere a impactului, sub

aspectele:

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

g)
h)

electromagnetic;
fizic;

chimic;
mecanic;

sonor;

vizual;

psihic;

socio-economic etc.

asupra factorilor de mediu atat pe perioada eliberdrii traseului, constructiei, exploatarii/mentenantei

precum si la dezafectarea acestora, in vederea obtinerii acordului de mediu. In documentatie se vor trata,

la solicitarea beneficiarului, si cerintele cuprinse in procedurile proprii ale acestuia.
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14.
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16.
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